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1996 - nowa marka na rynku

Internet gtdwnie na uczelniach, w firmach i domach - modemy

jedna lokalizacja, jedno potgczenie z Internetem
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B onet pl
Rozw6j 1996 - 1999

kolejne zmiany lokalizacji, podyktowane wzrostem
zapotrzebowania na miejsce dla ludzi i serwerdw

zasilanie - 12 kVA

wzrost ruchu, kolejne tgqcza operatorskie
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Dalszy rozwoj...

onet pl

GRUPATVN

2002: wchodzimy do nowo
wybudowanej serwerowni

wieksze bezpieczenstwo

wiecej miejsca (dla ponad
tysigca serwerow)

320 kVA mocy

rozwo0j ustug, coraz wieksze
przepustowosci, ustugi video

wiecej sprzetu, coraz wieksze
zapetnienie serwerowni

2006 - pierwsze kolokacje '




Pierwsza dedykowana
serwerownia - AD 1999

10 szaf serwerowych
32 kVA mocy
ponad 100 serwerow
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kolejne setki Mbps
znOw mato miejsca
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Onet.pl do AD 2008:

dwie wtasne
serwerownie

wiecej urzadzen w
kolokacji niz ,u siebie”

budynek biurowy z
serwerownig backoffice

dodatkowe biura w
Krakowie i Warszawie

1500 serwerow

8 duzych routerow,
kilkadziesigt switchy
rackowych i drugie tyle

w paczkach blade
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Rok 2006

GRUPATVN

2 duze serwerownie w tym jedna kolokowana, w kazdej z
nich jest po kilkaset serwerow.

Mamy coraz wieksze farmy serwerow http, reverse proxy,
aplikacyjnych, klastrow bazodanowych.

Stopien skomplikowania zaleznosci miedzy aplikacjami
wzrasta.
Dziesigtki Vlanow.

Jeden duzy nie routowalny Vlan ,NAS” do ktorego wpiety
jest kazdy serwer

Aplikacje gtéwnie komunikujg sie po ,NASie”
Request flow wielokrotnie krgzy miedzy DC

o
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GRUPATVN

L2 czy L3?

w jednej serwerowni — nie ma problemu

w dwoch serwerowniach - rozciggniecie L2 jest
najbezpieczniejszym sposobem na wejscie do
drugiej serwerowni.

miejscami pojawia sie L3

globalna zmiana na L3 jest trudna, poniewaz wymaga

duzych zmian po stronie aplikacyjnej — tatwiej doktadac,
niz modernizowac

kolokacje i kolejne DC - tu zaczynajg sie schody

o
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Pojawiajq sie problemy

Trudno izolowac¢ awarie

Problemy z duzym serwisem, odbijajg sie na dostepnosci
reszty. (duza farma serwerow)

Awaria aplikacji uzywana w kazdym serwisie ale nie
istotna dla podawania serwisu (sonda, ivona) powoduje
czkawke na wszystkich serwisach.

LVS pracujg w DR, wystawienie adresu na serwerze bez
odpowiednich wpisow powoduje awarie.

Duzo serwerdw zadaniowych (SPOFow)

o
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Dalsze Problemy... anuraTon

Rozrastanie sie L2 i problemy skali:
sztormy broadcastowe
MAC aging...

-

Dst IP: LVS Src IP: LVS
Dst MAC: LVS Src MAC: Real
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Awaria jednego DC?

Nierowno roztozone farmy serwerow miedzy DC
Poszczegolne klastry LVSOw w jednej lokalizacji
L2 rozciggniete miedzy DC (,,NAS")

Gdy tracimy potgczenie miedzy DC lub mamy awarie 1 DC, aby
przywroci¢ do dziatania top10 potrzeba duzego wysitku
administratorow i programistow.

Postawienie brakujacych klastrow lvs
Zrownowazenie klastrow aplikacyjnych

Odciecie niepotrzebnych ustug ,nas” nie mamy firewall,
wstawiamy adres ktoéry resetuje polaczenia do danej ustugi

Testy NRD (Niezawodnosc i redundancja ) sq niemozliwe. '
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Budowa nowego DC

W perspektywie mamy wybudowac¢ nowe DC i
zmigrowac sie do niego.
Nie mozemy rozciggnac¢ L2 do nowego DC
Zakup duzej ilosci serwerow jako setupu migracyjnego -
nieekonomiczne.
Dtugi proces migracyjny, rowniez nieekonomiczny ->
ptacimy za kolokacje

Pojawia sie pomyst budowy Modutow




e @0 —LNO=

onet pl

Co dalej?




00— NS

Agenda:

Rys historyczny
Problemy skali

Onet Modut Oﬁlfmpaﬁa m

&=
'.\ ’I

@ TENBITEL  ooo

Co dalej

Republika "W W-W




e @0 —LNO=

Onet Modut

Wydzielony fragment
infrastruktury technicznej Onetu.

Moze funkcjonowac niezaleznie
od reszty infrastruktury.

Komunikacja po L3, z
wykorzystaniem routingu
dynamicznego

mozliwos¢ przejecia ustug innego
modutu

redundantne potgczenia do
warstwy agregacji
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Zalety Modutow

Zwiekszenie niezaleznosci ustug/serwisow
Zwiekszenie stabilnosci

Mozliwosci wywiezienia do innej serwerowni
MozliwoscC przetaczania ustug miedzy modutami
Utatwienie migracji

Izolacja awarii

Brak SPOFow
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L2 v L3 miedzy DC

Ostatni tydzien
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Fri Sat Sun Man Tue Wed Thu
median rtt: 718.1 us avg 983.4 us max S527.9 us min G563.9 us now 0.1l ms sd 7.7 am/fs
packet loss: 0.03 % avg 12.29 % max 0.00 % min ©0.00 % now
loss color: OO0 E1/20 W2/20 MW 320 W 4/20 B 1o/20 B 19/20
probe: 20 ICMP Echo Pings (56 Bytes) every G0s end: Fri Mar 13 09:51:;33 2009
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Architektura

Onet Moduwt - Hardware
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Architektura (Hardware)

Petna redundancja sprzetowa.
N+1 switch (LAN modutu)

na serwerach skonfigurowany bonding.
dynamiczny routing wewnatrz modutu. (rip)

N+1 LVS
2 zX —(ptywajacy gateway)
gtowna funkcje router i firewall

2 routery — podtgczone LVSy, zX.
ospf miedzy nimi (metryki)
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Architektura (Software)

Cnet Modut - Software

Vx
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Architektura (Software)

Synchronizacja kodu snapmirror/rsync.
Replikacja natywna baz.
Komunikacja z modutami przez zX.

Firewall na zX.
kontrola i odcinanie ustug.

Brak dostepu do ,NAS”.

System monitoringu na kazdym module
raportujgcy do centrali

Btedy php w monitorze.




e @0 —LNO=

Architektura (software)

Lvs pracujacy w trybie
acceleratory — Masq
reszta — DR
SureAlievD - do testowania reali

Nat na Lvs’ach dla wybranych ustug

Zmiany w aplikacjch , sg Swiadome w ktorym
module sie wykonuja.

Ustugi poza modutowe, w wypadku utraty
polaczenia sq zaslepiane (serwisy podajg sie
dalej)

o
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Poczatki...

Pierwszy modut powstaje w 2006 roku

Odbiega od zatozen, ma mozliwos¢ komunikacji z
~Nasem”

brak ospfa (infrastruktura sieciowa jeszcze nie gotowa)
Sq jeszcze SPOFy, brak petnej redundancji sprzetowej

Po tych doswiadczeniach w 2008 powstaje w
petni redundantny modut

Rozpoczynamy testy ,NRD"” 2x do roku




Migracja serwisu na modut anupa v

Reszponse Time
average=0 545 minimum=0,305, maximum=1,473
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2009 migracja do nowego DC

Umiemy budowa¢ moduty ale potrzebujemy narzedzia ktory
przyspieszy i zautomatyzuje jego budowe.

Powstaje PRN (Portal Root NFS)

Centralne miejsce do automatycznej instalacji serwerow.
Baza hardware.

Dhcp, tftp, http

Template (serwisy, pliki (tagi), aliasy, dziedziczenie,
podziat partycji, raid)

Serwery (ip i mac)

Obrazy poszczegolnych klastrow

Zdalny update plikow na serwerach (historia plikow)

Modut mozemy uruchomic w ciggu kilku godzin l

2727



Jak dziata PRN..

PRN znajduje serwer w bazie sprzetu.

PRN przestawia bootowanie serwera
na siec i restartuje serwer.

Serwer scigga instalator po tftp
Instalator Scigga dane z DB

Instalator konfiguruje, raid, dyski,
filesystem

Instalator Scigga obraz po http,
rozpakowuje , instaluje bootloader
zmienia ustawienia bootowania i
restart

Modut

GRUPATVN

‘ Template DB ‘ Hardware DB

N
Serwer +4

o
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Podsumowanie.

Ospf i wystawianie do 16 sciezek danego adresu IP (ECMP)
Migracja ustug miedzy modutami

Serwis na n+1 modutdw w stanie active/active

80% serwisdw podajemy z modutdéw

W nowym DC tylko moduty, obecnie jest ich 10

Czas odtworzenie modutu jest pomijalny w stosunku do
czasu wstawienia hardwaru do szaf i skonfigurowania sieci

o
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Kolejny krok

Problemy...

Skalujemy sie na eventy, wieksze koszty utrzymania
modutu

Moduty nie moggq , pozyczac” sprzetu
Klastry serwerow nieoptymalnie wykorzystujg hardware

Potrzebujemy rozwingc idee modutow..
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Wirtualizacja

Optymalne wykorzystanie sprzetu
RozwoOj PRNa

automatyczna instalacja virtualnych maszyn
Konsola zarzgdzajgca virtualkami
Live migration
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Cloud

GRUPATVN

Mozliwosc ,,ptywania” zasobow miedzy modutami
Jednolity sprzet BladeCenter moze posiadac 4 switche,
rezygnujemy z redundancji, podpinamy do 4 modutow
PRN zarzgdza zasobami
Zmiany na serwerach tylko za pomocq PRNa
Konsola do administracji loadbalancerami

Automatyczne przechodzenie serwerow w standby/active
w zaleznosci od obcigzenia

o
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Dziekuje za uwage.

Pawel.Andrejas@portal.onet.pl
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