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Co ja tutaj robi ę?

Poproszę o małe sprawdzenie:
• Ile osób było rok temu? (na Wawelu)
• Ile osób nie wie czym zajmuje się SGT?

Co mogę zrobić:
• MoŜe powtórka? odgrzewane kotlety?
• MoŜe semiarium?



Wystąpienie na Wawelu, z przed roku

http://plnog.pl/spotkanie-2008/materialy/

„Szokujące doświadczenia z wdraŜania sieci 
IPTV w sieciach polskich operatorów”
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Słowo o SGT
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1.1 Nasza odpowiedź
na konwergencje



Przed 2002 – stan stabilny

Telco CATV

ETTH

48zł

Abonent

50zł

39zł



2003+ Telco i CATV robi ą internet

Telco CATV

ETTH

48zł

Abonent

50zł

18zł
28zł

39zł



2004+ CATV i ETTH robi ą telefonie

Telco CATV

ETTH

48zł 39zł

Abonent

50zł

18zł
28zł

10zł

10zł



2007+ Telco robi telewizje

Telco CATV

ETTH

48zł 39zł

Abonent

50zł

18zł
28zł

10zł

10zł

60zł



2008+ ETTH robi 3Play!

Telco CATV

ETTH

48zł 39zł

Abonent

50zł

18zł
28zł

10zł

10zł

50zł



Wizja 2008-2012

Fakt #1:

TP: w 2008 roku
4mld inwestycji

w Internet
i w cyfrową telewizje

Fakt #2:

Tylko Multimedia 
zebrała z giełdy w 
listopadzie 2006 

800mln



Szok #1

• Ostra wojna o rynek jest faktem.
• Wielcy robią swoje.
• Niektórzy całkiem świadomie

próbują wykończyć małych.

• Szok: mały ETTH potrafi tej konkurencji 
skutecznie sprostać …

… i ma atak swoją odpowiedź!

#1



Szok #1

#1



Grupa? Spółka?

MenadŜerowie Inwestor
Operatorzy sieci 

dostępowych
Operator sieci 

regionalnej

SGT Spółka Akcyjna



Ale po co razem?

Celem operacyjnym SGT 
jest wspólne

wytworzenie usługi telewizyjnej, 
której kaŜdy z osobna 

nie potrafiłby skutecznie wytworzyć 
i na niej zarabiać.

MenadŜerowie Inwestor
Operatorzy sieci 

dostępowych
Operator sieci 

regionalnej

Śląska Grupa Telekomunikacyjna



Szok #2

W grupie da się coś zrobić razem!
• nie jest łatwo (czynniki zewnętrzne)
• nie jest łatwo (czynniki wewnętrzne)

Są w grupie silne kryzysy ale...
... ale są teŜ efekty i widać rozwój.

W działaniu bardzo pomaga formuła spółki, 
a nie pospolitego ruszenia.

#2
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1.2 Nasz pierwszy produkt



KABLÓWKA



KABLÓWKA 
3 GENERACJI ®



®



TV portal



Przewodnik EPG



Nagrywarka PVR



Przełączanie z EPG



Szok #3

Bajery bajerami 
ale klienci oczekują telewizji!

JAMBOX to kablówka 3 generacji
ale teraz na szybko

dorabiamy prostą, tanią kablówkę, tyle Ŝe cyfrowo!

.... i jednocześnie nie zamykamy się w przyszłości na bajery.

#3



Time Shift, przesini ęcie w czasie, 
telewizja kiedy ja chc ę a nie gdy nadaj ą



Szok #4

Jako opisać relacje z nadawcami (właścicielami 
kontentu)?

Prosto: zero zrozumienia!

Nie ma współpracy ze strony tradycyjnych 
nadawców telewizyjnych!

Ale teŜ my juŜ rozumiemy dlaczego tak jest.

Poczekamy, zobaczymy, jesteśmy gotowi 
a póki co kombinujemy z innym kontentem.

#4



Rozwój usług Cyfrowy Dom

JAMBOX++

AZART+

TV na PC

TV dla szpitali
i hoteli 

JAMBOX

JAMBO- √√√√

√√√√

√√√√

Nowość :-(



Szok #5

Chcesz mieć dobry midleware?

Napisz sobie go sam!

Czyli de facto jest to krok do tyłu!

#5



Szok #5

Obserwujemy zderzenie dwóch kultur programistycznych:
• programowanie w czasie rzeczywistym przetwarzające 

sygnał, w szczególności sygnał telewizyjny 
(kultura DVB-S, MHP, H.264);

• programowanie internetowe, programowanie 
w kulturze klient-serwer
(kultura RSTP, HTTP, divix)

• do tego jeszcze wszystko to jest polane mdłym sosem 
postmodernizmu.

#5



www.sgtsa.pl

2. Technika w SGT



Obszary systemu IPTV

SGT Szkielet ETTH
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2.1 Stacja czołowa
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Szok #6

W stacji czołowej ciągle coś się dzieje!

1. Nadawcy zmieniają systemu CA
(120 kanałów, kaŜdy raz w roku, znaczy 10 
zmian w miesiącu)

2. Nadawcy pojawiają się i znikają.
3. Programy skaczą po transponderach ale teŜ i po satelitach!
4. Anteny mogą być wielkie (ponad 2m) ale cięŜkie chmury 

burzowe są większe :-). 
Wniosek: 2 stacje odbiorcze a najlepiej dosył naziemny.

5. Niektóre programy na satelicie są tak skompresowane, 
Ŝe wstyd to pokazywać na dobrym telewizorze – chyba 
operatorom satelitarnym brakuje pasma!

#6
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2.2 Sieć szkieletowa



Fizyczna (L1) struktura sieci SGT

Połączenia GE 
na szkle

Połączenia 10GE



Realizacja usługi internetowej w L3



VLANy w sieci Metro Ethernet



Szok #7

W jakich sieciach szkieletowych 
produkcyjnie dostępny jest JAMBOX?
• 3S Metro Ethernet
• ATM

Handlowcy, których sieci szkieletowych 
twierdzą, Ŝe mają JAMBOXa
w pakiecie z IP dla ETTH?

Wszystkich pozostałych!

a Cyfrowy Polsat ma juŜ 2,8mln dekoderów!

#7



www.sgtsa.pl

2.3 Sieć dostępowa



Do doskonało ści - ...



Do doskonało ści - ...



VLANy w tej z warstw ą dystrybucji.



Do doskonało ści - …



Do doskonało ści - dublowa ć

• Po pierwsze – dublować dystrybucje i 
pętlić dostęp.

• Po drugie – rdzeń

• Po trzecie – uplink (czy 3S jest na to 
gotowe?)

• Po czwarte – serwery usług



Jak niedaleko nam do ideału!

• Potrzeba więcej tylko 2 przełączniki L3 
i jeden L2 aby było tak pięknie!

• Warto teŜ zdublować BRAS’a.

• Warto negocjować z 3S drugie dojście.



Protokoły routingu w p ętlach.



Działajmy profesjonalnie ...

... bo jesteśmy 
profesjonalistami!



Usługi działaj ą w osobnych VLAN’ach!

• JeŜeli ktoś jeszcze ma 
wątpliwości to juŜ teraz 
powinien przestać je mieć.



Przebudowa sieci



Sieć w warstwie L0 i L1



Sieć w warstwie L0, L1, L2, L3



Sieć w warstwie L0, L1, L2, L3



Powrót to L0, L1



Powrót to L0, L1



Szok #7

Zbudowanie sieci FTTB jest trudne...

... ale moŜliwe!

Współpracuje z nami ponad 40 sieci, 
które się tego podjęły 

i mają widoczne efekty.

#7



www.sgtsa.pl

2.4 Terminal u abonenta



Set Top Box

–obsługa MPEG-2 i MPEG-4
–wyście HDMI pod telewizje HD
–wyj ście SPDF pod d źwięk 5.1
–z dwoma portami USB
–wersja z lokalnym dyskiem (PVR)

HDMI

USB

Ethernet 
100Base-TX SPD/F

TOSLINK



Szok #8

Pewny partner :-)
Renomowana firma :-)

Wiele lat doświadczeń :-)
Ale błędy w sofcie poprawimy 

wam … maniana!

#8



Set Top Box

–obsługa MPEG-2 i MPEG-4
–wyście HDMI pod telewizje HD
–wyj ście SPDF pod d źwięk 5.1
–z dwoma portami USB
–wersja z lokalnym dyskiem (PVR)

HDMI

USB

Ethernet 
100Base-TX SPD/F

TOSLINK

550zł



Set Top Box

250zł



Szok #8

Z urzadzeniem STB za 550zl nie potrafimy 
skleić biznesu. n-ka potrafi – my nie!

Ale mamy juŜ STB za 250zł (330zł z HD)
i juŜ nasz biznes się kreci!

Ciekawostka: STB z HD do sieci CATV 
jest niewiele tańszy!

#8
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2.5 System 
dostępu warunkowego



Tworzenie TS

CAS

Multiplexer / IP Streamer

Mux

IP
Network

Scrambler

STB



Szyfrowanie TS

CAS

Multiplexer / IP Streamer

Mux

IP
Network

Scrambler

STB

In-band ECMs

Strumień jest szyfrowany słowem kontrolnym. 
Słowo generowane jest losowo co około 10 sek.

STB musi dowiedzieć się jak wyłuskać słowo i odszyfrować treść.

Control Word



Tworzenie kluczy szyfruj ących

Simulcrypt
Synchronizer

(SCS)

CWG

ECMG

CAS

Multiplexer / IP Streamer

Mux

CW

IP
Network

Scrambler

STB

CAS komunikuje się z szyfratorem za pomocą synchronizatora metody szyfrującej.



Tworzenie kluczy szyfruj ących

Simulcrypt
Synchronizer

(SCS)

CWG

ECMG

CAS

Multiplexer / IP Streamer

CW/AC

Mux

CW

IP
Network

Scrambler

STB

System CA otrzymuje słowo razem z kryterium dostępu. 



Tworzenie kluczy szyfruj ących

Simulcrypt
Synchronizer

(SCS)

CWG

ECMG

CAS

Multiplexer / IP Streamer

CW/AC

Mux

CW

IP
Network

Scrambler

STB

Generowany jest datagram ECM zawierający zaszyfrowane słowo i kryterium dostępu.



Transport kluczy szyfruj ących

Simulcrypt
Synchronizer

(SCS)

CWG

ECMG

CAS

Multiplexer / IP Streamer

ECMs

CW/AC

Mux

CW

ECMs

IP
Network

Scrambler

STB

In-band ECMs

Datagramy ECM są zwracane do SCS  a następnie multipleksowane w strumień.



Transport kluczy rozszyfruj ących

Simulcrypt
Synchronizer

(SCS)

CWG

ECMG

CAS

Multiplexer / IP Streamer

ECMs

CW/AC

Mux

CW

ECMs

IP
Network

Scrambler
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EMMG
Out-of-band EMMs

In-band ECMs

Uprawnione STB otrzymują datagramy EMM, które w kombinacji z 
datagramami ECM pozwalają na odszyfrowanie treści.
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2. Co było szokujące ‘2008



Szok #1 – IPTV działa!
(listopad 2006)

Stworzenie prostej instalacji IPTV jest bardzo łatwe.
Potrzeba tylko takich rzeczy:
• Karta DVB-S do PeCeta
• Sieć na Ethernecie – w skrajnym przypadków 

nawet bez multicastów!
• Darmowy program VLC jako headend
• Darmowy program VLC jako browser
• Set Top Box Amino jako coś co robi wraŜenie.



Szok #2 – IPTV to nie kolejna 
telewizja internetowa

1. Model biznesowy przypomina bardziej telewizje 
kablowe niŜ eBiznesy w Internecie

2. O sygnale multicastowym naleŜy myśleć inaczej
– w TCP/IP mamy myślenie „klient – serwer”
– w multicastach mamy myślenie – „wyślij sygnał” (IGMP)

3. W internecie mamy pewne L4 (TCP i UDP) a tu nic, 
– nie na buforów a jest jitter
– są duŜe przepływności bo standardem jest 2-6 Mb/s

ale jest teŜ 20Mb/s i to teŜ musi działać!



Szok #3 – telewizja potrzebuje tre ści

• Operator internetu i telefonii świadczy usługę 
dawania dostępu.

• Operator telewizji kablowej coś sprzedaje
a Ŝeby móc to coś sprzedać 

naleŜy wcześniej 
to coś kupić!

• Aby to coś kupić ktoś musi chcieć to sprzedać.

• Aby kupić 100 programów naleŜy rozmawiać z ponad 
30 podmiotami ...

... a są to podmioty z innego świata!



Szok #4 – IPTV to nie jest EthernetTV
(czerwiec 2007)

1. To zaprzeczenie prostoty pierwszego szoku. 

2. W L2 nie ma mechanizmów ochrony strumieni
i dlatego naleŜy dobrze zrobić L3 co jest dość
trudne.



Szok #5 – potrzebna jest sie ć „zero strat”

1. Ciekawa norma dotycząca jakości (WT-126, z DSL Forum)
• W strumieniu SD moŜe się zgudbić jeden pakiet na godzinę.

• W strumieniu HD moŜe się zgubić jeden pakiet na 4 godziny.

2. Obserwacje dotyczące strat:
• Elektryczne połączenie GE (1000Base-TX) działa tylko na 5m!
• 1000Base-FX połoŜone na CWDM działa słabo

• GE na międzymiastowym SDH działa słabo

3. Rozwiązania z stylu IP-MPEG-FEC są ale na razie wyjątkowo 
drogie.



Szok #6 – potrzeba du Ŝo pasma

1. Na 108 kanałów potrzeba 600Mb/s pasma na 
multicasty!

2. Dla 100 klientów działających w unicaście
potrzebuje kolejnego 600Mb/s (TS, VOD to unicast)

3. Na szczęście pasmo tanieje :-)



Szok #7 – konsumenci telewizji tworz ą

nieco inny rynek

1. Doświadczenia ze sprzedawania internetu to za 
mało do sprzedawania telewizji

Cena, 
promocja, 

pakiety, 
umowy terminowe.

2. Dopiero jak się ma 100 produktów (w sensie 
pakiety, promocje) to moŜna coś skutecznie 
sprzedawać konkurując z konkurencją.

3. Totalne zakłamanie świata TV – przykład 
EuroSportu.
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3. Co było szokujące ‘2009



Szok 101

Styki 1GE w sieci szkieletowej 
mogą niedługo okazać się 
za ciasne!

150 kanałów � 800Mb/s
a chcemy kanałów mieć 300!

#101



Szok

Konfiguracja szkieletu sieci, 
przy dobrej woli współpracy 
to dla fachowców 3-5 miesięcy ostrej 
walki!

IPTV i multicast uczy pokory.

Sprawdzone 3 razy.

#102



Szok

Zrobiliśmy telewizje HD 
a połowa naszych abonentów 
nie ma telewizorów HD!

• Złe badania rynkowe?
• Złe kabelki?
• Zła grupa docelowa?

#103



Szok

UŜywanie numeracji IP z klas prywatnych 
mści się bardzo szybko!

Nawet poza internetem lepiej uŜywać 
unikalnych numeracji 
a więc numeracji publicznych.

#104



Szok

Operatorowi szkieletu łatwiej puścić 
3 razy łącze 500Mb/s 
niŜ odpalić u siebie multicast IP.

#105



Co było szokuj ące - 2008

Szok #1 – IPTV działa!

Szok #2 – IPTV to nie kolejna telewizja 
internetowa

Szok #3 – telewizja potrzebuje treści
Szok #4 – IPTV to nie jest EthernetTV
Szok #5 – potrzebna jest sieć „zero strat”

Szok #6 – potrzeba duŜo pasma
Szok #7 – konsumenci telewizji tworzą nieco 

inny rynek



Co jest szokuj ące w 2009

1. JAMBOX to pewnie działająca usługa.
2. Łatwość kreowania nowych usług 

telewizyjnych.
3. Łatwość przetwarzania sygnału 

telewizyjnego.
4. Pojemności i przepływności są do 

opanowania, choć potrzeba nieco więcej 
prądu.

5. Urządzenia renomowanych firm mają 
działające IPTV ale tylko w PDFach.
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4. Zaproszenie do współpracy



operator

Model współpracy w Polsce

SGT ETTH
Opłaty abonamentowe

Zakup tre ści Opłaty za produkt

Opłaty ł ącze
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Kolejne szokujące doświadczenia 
z wdraŜaniem rozwiązań IPTV 
w sieciach polskich operatorów.

Trzecie spotkanie PLNOG, 
Kraków, wrzesień ‘2009

Wojciech Apel, SGT S.A.
#!@..!!


