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Plan

Wstep — czy odgrzewane kotlety?
Stowo o0 SGT

Co byto szokujgce w 2008 roku
Co Jest szokujgce w 2009 roku
Zaproszenie

A A
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SGT

Co ja tutaj robi e?

Poprosze o mate sprawdzenie:
* |lle 0sob byto rok temu? (na Wawelu)
 |lle 0sOb nie wie czym zajmuje sie SGT?

Co moge zrobic:
 Moze powtorka? odgrzewane kotlety?
 Moze semiarium?



Wyst gpienie na Wawelu, z przed roku

http://plnog.pl/spotkanie-2008/materialy/

,SZ0kujgce doswiadczenia z wdrazania siecl
IPTV w sieciach polskich operatorow”

SGT



Stowo 0 SGT

SGTsa

SLASKA GRUPA

www.sgtsa.pl




1.1 Nasza odpowiedz
na konwergencje




Przed 2002 — stan stabilny

o “é CATV
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2003+ Telco 1 CATV robi g internet

Telco o CATV /
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2004+ CATV I ETTH robi g telefonie

Telco

Abonent
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2007+ Telco robi telewizje




2008+ ETTH robi 3Play!

_—

Telco

< 4871 S
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Fakt #2:

Wizja 2008-2012

Fakt #1:

TP: w 2008 roku
4mld inwestycji
w Internet
I w cyfrowg telewizje

Tylko Multimedia

zebrata z gietdy w

listopadzie 2006
800mlIn

ME



Szok #1

&tp
o Ostra wojna o rynek jest faktem.
* Wielcy robig swoje.
* Niektorzy catkiem swiadomie
probujg wykonczy¢ matych.

o Szok: maty ETTH potrafi tej konkurencji
skutecznie sprostac ...
... | ma atak swojg odpowiedz!

SGT



Szok #1

INTERNET 4+ TELEFON + TeLewiZJA
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Operatorzy sieci

Grupa? Spotka?

Operator sieci

: : Menadzerowie Inwestor
dostepowych regionalnej
4 )
SGT Spotka Akcyjna
. —J

SGT




Operatorzy sieci Operator sieci
dostepowych regionalnej

Ale po co razem? = s =

Slaska Grupa Telekomunikacyjna

Celem operacyjnym SGT
jest wspolne
wytworzenie ustugi telewizyjne]
ktore] kazdy z osobna
nie potrafitby skutecznie wytworzyc¢
| na niej zarabiac.

SGT



Szok #2

W grupie da sie cos zrobi¢ razem!
* nie jest tatwo (czynniki zewnetrzne)
* nie jest tatwo (czynniki wewnetrzne)

Sa w grupie silne kryzysy ale...
... ale sg tez efekty i widac rozwa.

W dziataniu bardzo pomaga formuta spotki,
a nie pospolitego ruszenia.

SGT



1.2 Nasz pierwszy produkt




KABLOWKA



KABLOWKA
3 GENERACJI®



JAM30X™

KABLOWKA 3 GENERACJI




TV portal

® Przewodnik @ POMOC

KABLOWKA 3 GENERACJI USLEUGI

JAM3OX™

KABLOWKA 3 GENERACJI

Kulmowa: Jestem jak niebo —= = NOWOSC:

NEWSY TV RADIO - v WIADOMOSCI

szerokie § =%  Uruchomilismy nowe
Joanna Kulmowa - niepokorna " {1 i kanaty!

autorka literatury nie tylko
dzieciecej - koriczy dzis 80 lat e T 4 wiecej »




Przewodnik EPG

JAM3OX" przewodnik EPG

13:44 Wtorek 25. Marzec
« 1330 ] 1400 | [ 1500 ]
Zone Europa Wielkie nadzieje
Kino Polska Seans. P... Seans. P... ... Seans. Czasy i obyczaje
Comedy Centra Diabli nadali On, ona i dz... On, ona i dzieciak Frasier Fra...
R [GRSH w11 - Wydziar Siedczy Detektywi
Zone Club Praktykant Marty Stewart Terapia szokowa Sobota w kuchni
TVN Turbo Na kazdg kieszerin De Lux 2 Gadzet Lab Test 300
: g 13:05 - 14:05 39 i poft
E !ﬁﬂ Lekkoduch Darek Jankowski (Tomasz Karolak) ma dwie
ol pasje - muzyke punk rockowg i wyscigi zuzlowe. P61 roku
przed czterdziestymi urodzinami decyduje radykalnie zmienié
swoje zycie. Postanawia rozsta¢ sie ze swojg dotychczasow...

o P (T3 WIECEJ INFORMACJI O PROGRAMIE
FUNKCJE WYJSCIE ® SZUKAJ @ Ulubione




Nagrywarka PVR

JAM3OX™ Nagrywarka PVR

3. Kate i Leopold, Filmbox HL 2008-03-06 18:04 _
. Kroniki portowe, Filmbox HD 114m

. Wszyscy kochajg Raymonda, TV Puls

. Gra w ciemno, Polsat2

. Notacje, TVP Historia

. Stan wyjatkowy, Polsat

10. Kameleon, Polsat

11. Kameleon, Polsat

12. Pytanie na sniadanie, TVP 2

Wolne miejsce: 103 GB (46 GB w uzyciu 149 GB catosc)

D Zobacz nagrania &P Usun nagrania LINFO Wiecej informacji ® Zaplanuj




Przetaczanie z EPG

Filmbox HD
54 Wszystko gra

Charlotte Gray

) Nagraj Naar

B Nagrywanie

4 11:55

14:00 -

Wszvstko ara. Filmbox HD

FILM/BOX

13:48
- 14:00 >
16:00

Przewodnik

e

-
r =
E=
=
=




Szok #3

Bajery bajerami
ale klienci oczekujg telewizji!

JAMBOX to kablowka 3 generacii
ale teraz na szybko
dorabiamy prostg, tanig kabléwke, tyle ze cyfrowo!

.... 1 jednoczesnie nie zamykamy sie w przysztosci na bajery.

SGT



Time Shift, przesini ecie w czasie,
telewizja kiedy ja chc e a nie gdy nadaj q

Polsat Sport : Pitka nozna

1:39 / 2:19

Wyijscie




Szok #4

Jako opisac relacje z nadawcami (wtasciciela
kontentu)?

Prosto: zero zrozumienia!

Nie ma wspotpracy ze strony tradycyjnych
nadawcow telewizyjnych!

Ale tez my juz rozumiemy dlaczego tak jest.

Poczekamy, zobaczymy, jestesmy gotowi
a poki co kombinujemy z innym kontentem.
SGT



Rozw0j ustug Cyfrowy Dom

TV na PC

JAMBO- 1/< Nowos¢ :-(

JAMBOX++

JAMBOX 1/

AZART+ 1/

TV dla szpitali
SGT | hoteli




Szok #5

Chcesz miec dobry midleware”

Napisz sobie go sam!

Czyli de facto jest to krok do tytu!

SGT



Szok #5

Obserwujemy zderzenie dwoch kultur programistycznych:

e programowanie w czasie rzeczywistym przetwarzajgce
sygnat, w szczegolnosci sygnat telewizyjny
(kultura DVB-S, MHP, H.264);

e programowanie internetowe, programowanie
w kulturze klient-serwer
(kultura RSTP, HTTP, divix)

e do tego jeszcze wszystko to jest polane mdtym sos
postmodernizmu.

SGT



2. Technika w SGT




Obszary systemu IPTV

zewnetrzny

Szkielet

AgrEQ Htcrzy
i platformy

/‘_"\/\\
GDH ATM. IP

Sieé
dostepowa
MPSL

Procesor
Producenci =
programow

SGT

Call Center



2.1 Stacja czotowa
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Proces przetwarzania sygnatu
W stacji czotowe]

Cyfrowe Deszyfrator
Sygnat odbiorniki (descrabling) . Multipeksacja Router
satelitarny satelitarne strumieni TS Szyfrowanie Multipelsacja brzegowy
(scrambling) strumieni TS sieci
multicastowe]
» » (PIM)
Odbiorniki Kodeki _>
Sygnat
azgloggwe analogowe MPEG 1 »
q » » Dostep
warunkowy —>
Sygnaty cyfrowe I
Serwer T %
Zasob SMS =———p-middleware
TS Y Streaminﬁ czyli _’
billing > Network »
services €
Router
_ unicastowy
Materiat Szyfrowanie Internet
Vggrlay (scrambling) proxy <¢—p

I » VOD » Streaming I
SGT



Omodwienie kolejnych procesow

Cyfrowe Deszyfrator
Sygnat odbiorniki (descrabling) Multipeksacja Router
satelitarny satelitarne strumieni TS Szyfrowanie Multipelsacja brzegowy
(scrambling) strumieni TS sieci
multicastowej
» (PIM)
Sygnaly Odbiorniki Kodeki A l

>

analogowe analogowe MPEG »
ﬁ \4 Dostep Q
warunkowy
Sygnaty cyfrowe
= serwer TP
@ SMS = middleware |
Streamin czyli
billing Network »
services

Router
Materialy Szyfrowanie

s (scrambling) o

m Streaming
SGT




Odbidr programow liniowych

Cyfrowe
Sygnat odbiorniki
satelitarny satelitarne

Deszyfrator
(descrabling)

v

Sygnaty
analogowe

Odbiorniki
analogowe

Kodeki
MPEG

f

Sygnaty cyfrowe

Streamin

Szyfrowanie

Marcls (scrambling)

VOD

SGT

%r

Multipeksacja
strumieni TS

-

Streaming

Szyfrowanie
(scrambling)

2y TP

Multipelsacja
strumieni TS

—

Router
brzegowy
sieci
multicastowe]
(PIM)

v Dostep

warunkowy

—>

Serwer

SMS ——Lmiddleware ]

vy o

czyli

billing

Network
services

:

=l
Router

Internet
proxy

unicastowy




Buforowanie na potrzeby TS I nPVR

Cyfrowe Deszyfrator
Sygnat odbiorniki (descrabling) | Multipeksacja Router
satelitarny satelitarne strumieni TS Szyfrowanie Multipelsacja brzegowy
(scrambling) strumieni TS sieci
multicastowej
_> (PIM)
Sygnaly Odbiorniki Kodeki A '

—

analogowe analogowe MPEG

v Dostep
warunkowy >
Sygnaty cyfrowe
> serwer T T
W # SMS = middleware |
Streamin Czy”
billing Network »
services
Router
= _ unicastowy
Materiaty zylrowanie

e (scrambling) <)

“ Streaming
SGT




Nadawanie programow VOD

Cyfrowe Deszyfrator
Sygnat odbiorniki (descrabling) Multipeksacja Router
satelitarny satelitarne strumieni TS Szyfrowanie Multipelsacja brzegowy
(scrambling) strumieni TS sieci
multicastowe]
» (PIM)
Sygnaly Odbiorniki Kodeki A '

ﬁ v Dostep »

warunkowy

analogowe analogowe MPEG

Sygnaty cyfrowe

> Serwer |
SMS = middleware |
Streamin czyli

billing + Network —L>

vy o

services

:

Router
unicastowy

Materialy Szyfrowanie

Internet
Vi (scrambling) D

m Streaming
SGT




Proces szyfrowania sygnatu

Cyfrowe
Sygnat odbiorniki
satelitarny satelitarne

Deszyfrator
(descrabling)

Sygnaty
analogowe

Odbiorniki
analogowe

Kodeki
MPEG

-|—>

Multipeksacja
strumieni TS

Szyfrowanie
(scrambling)

-

Multipelsacja
strumieni TS

y >

m—

Router
brzegowy
sieci
multicastowe]
(PIM)

—>

Sygnaty cyfrowe

@ Streamin@#
Materiat Szyfrowanie
Vggrlay (scrambling) =

SGT

Streaming

Internet
PDrox

v Dostep
warunkowy i >
Serwer TP
SMS = middleware _ ;
czyli
billing » Network — >
services 1_’
Router
unicastowy




Proces emisji sygnatu

Cyfrowe Deszyfrator

Sygnat odbiorniki (descrabling) Multipeksacja Router

satelitarny satelitarne strumieni TS Szyfrowanie Multipelsacja brzegowy
» (scrambling) strumieni TS sieci

multicastowe]
» (PIM)
Sygnaly Odbiorniki Kodeki A ' '|—|>
analogowe analogowe MPEG

v Dostep
warunkowy >
Sygnaty cyfrowe
> Serwer | F
@ @# SMS = middleware |
Streamin czyli
billing Network >
services
Router
e _ unicastowy
Materiaty zyrrowanie

s (scrambling) o

“ Streaming
SGT




Proces przetwarzania sygnatu
W stacji czotowe]

Cyfrowe Deszyfrator
Sygnat odbiorniki (descrabling) . Multipeksacja Router
satelitarny satelitarne strumieni TS Szyfrowanie Multipelsacja brzegowy
(scrambling) strumieni TS sieci
multicastowe]
» » (PIM)
Odbiorniki Kodeki _>
Sygnat
azgloggwe analogowe MPEG 1 »
q » » Dostep
warunkowy —>
Sygnaty cyfrowe I
Serwer T %
Zasob SMS =———p-middleware
TS Y Streaminﬁ czyli _’
billing > Network »
services €
Router
_ unicastowy
Materiat Szyfrowanie Internet
Vggrlay (scrambling) proxy <¢—p

I » VOD » Streaming I
SGT



SGT

Szok #6

W stacji czotowe] ciggle cos sie dzieje!

Nadawcy zmieniajg systemu CA
(120 kanatow, kazdy raz w roku, znaczy 10
zmian w miesigcu)

Nadawcy pojawiajg sie | znikaja.
Programy skaczg po transponderach ale tez i po satelitach!

Anteny mogqg byc¢ wielkie (ponad 2m) ale ciezkie chmury
burzowe sg wieksze :-).
Whniosek: 2 stacje odbiorcze a najlepiej dosyt naziemny.

Niektore programy na satelicie sg tak skompresowane,
ze wstyd to pokazywac na dobrym telewizorze — chyba
operatorom satelitarnym brakuje pasma!



2.2 Sie¢ szkieletowa




Fizyczna (L1) struktura sieci SGT

Potgczenia GE

na szkle G

3S Metro Ethernet

2R

A




Realizacja ustugi internetowej w L3




3p Metro Ethernet

VLANy w sieci Metro Ethernet




Szok #7

W jakich sieciach szkieletowych

produkcyjnie dostepny jest JAMBO

e 3S Metro Ethernet
e ATM

Handlowcy, ktorych sieci szkieletowych
twierdzg, ze majg JAMBOXa
w pakiecie z IP dla ETTH?

Wszystkich pozostatych!

a Cyfrowy Polsat ma juz 2,8mlin dekoderow!

SGT



2.3 Slec dostepowa




Agregacja

rDystrybucja

‘Rdzer

Agregacja w serwerowni

Do doskonato sci - ...

'ES Metro Ethernet

bszar kreowania ustug

serl




Agregacja

rDystrybucja

‘Rdzer

Agregacja w serwerowni

Do doskonato sci - ...

'ES Metro Ethernet

A

T

.




SGT

VLANY w te] z warstw g dystrybucii.




Agregacja

rDystrybucja

‘Rdzer

L

Agregacja w serwerowni

Do doskonato sci - ...

,3_5 Metro Ethernet

T

serl

.




Do doskonato sci - dublowa ¢

 Po pierwsze — dublowac¢ dystrybucije i
petlic dostep.

 Po drugie —rdzen

* Po trzecie — uplink (czy 3S jest na to
gotowe?)

« Po czwarte — serwery ustug




SGT

Jak niedaleko nam do ideatu!

Potrzeba wiecej tylko 2 przetaczniki L3
| jeden L2 aby byto tak pieknie!
Warto tez zdublowa¢ BRASa.
Warto negocjowac z 3S drugie dojscie.







Dziatajmy profesjonalnie ...

... DO Jestesmy
profesjonalistami!

0.088 38

SGT



Mieszkanie

i g‘(@

SGT

Ustugi dziataj @ w osobnych VLAN'’ach!

~ Jezeli kto$ jeszcze ma

watpliwosci to juz teraz
powinien przestac je miec.

IP 33-IX
IFTV
IP {internet)
VolP




Przebudowa siecl

ul. ks. Knosaly

WNIA ZAKEAD MALEJ MECHANIZACJ!
“RAGOR"

.;

R g e
" Mysliwska
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Szok #7

Zbudowanie sieci FTTB jest trudne...

... ale mozliwe!

Wspotpracuje z nami ponad 40 sieci,
ktore sie tego podjety
| majg widoczne efekty.

SGT



2.4 Terminal u abonenta




Set Top Box

@ MOTOROLA

Ethernet
100Base-TX

HDMI

usB |1

SGT

—obstuga MPEG+2 | MPEG-4
—wy scie HDMI pod telewizje HD
—WYyj scie SPDFj\Od d zwiek 5.1

—z dwoma portami USB
lokalnym dyskiem (PVR)

| SPDIF

 TOSLINK




Szok #8

Pewny partner :-)
Renomowana firma :-)
Wiele lat doswiadczen :-)

Ale btedy w sofcie poprawimy
wam ... maniana!

M

MOTOROLA

SGT



Set Top Box @ MOTOROLA

5502zt

—obstuga MPEG+2 | MPEG-4
—wy scie HDMI pod telewizje HD
—WYyj scie SPDF}?d d zwiek 5.1

HDMI —z dwoma portami USB
| —wersja z lokalnym dyskiem (PVR)

Ethernet

100Base-TX —SPD/F

USB || =

SGT

 TOSLINK




SGT

Set Top Box

250zt




Szok #8

Z urzadzeniem STB za 550zl nie potral my
sklei€ biznesu. n-ka potrafi — my nie!

Ale mamy juz STB za 250zt (330zt z HD)
| Juz nasz biznes sie kreci!

Ciekawostka: STB z HD do sieci CATV
jest niewiele tanszy!

ZyXEL

SGT



2.5 System
dostepu warunkowego




Tworzenie TS

i Multiplexer / IP Streamer
»\ Scrambler

Mux —» @#




Szyfrowanie TS

Multiplexer / IP Streamer
»\ Scrambler
Mux —» #@}# ' In-band ECMs

Control Word i %

Strumien jest szyfrowany stowem kontrolnym.
Stowo generowane jest losowo co okoto 10 sek.
S ( STB musi dowiedzie¢ sie jak wytuskac stowo i odszyfrowac tresc.
-



Tworzenie kluczy szyfruj acyc

Multiplexer / IP Streamer

i »\ Scrambler
- i
Simulcrypt

| Synchronizer ————

| (SCS) /

A

i Cw

| CWG

CAS komunikuje sie z szyfratorem za pomocg synchronizatora metody szyfrujgce.

ME



Tworzenie kluczy szyfruj acyc

Multiplexer / IP Streamer
»\ Scrambler
¢ i

Simulcrypt

i Synchronizer ——»
| (SCS) /

System CA otrzymuje stowo razem z kryterium dostepu.




Tworzenie kluczy szyfruj acyc

Multiplexer / IP Streamer
»\ Scrambler
¢ i

Simulcrypt

Synchronizer ———»]
(SCS) /

Generowany jest datagram ECM zawierajgcy zaszyfrowane stowo i kryterium dostepu.




Transport kluczy szyfruj acych

Simulcrypt

Synchronizer &b/ T

Datagramy ECM sg zwracane do SCS a nastepnie multipleksowane w strumien.




Transport kluczy rozszyfruj acych

»\ Scrambler i S
i
s g%
MUX L ' In-band ECMs
"

Simulcrypt LR o)

Synchronizer |—ECEMS 5
(SCS) /

L LY
L LY
Iaiaial
LY LY L
LY LY L
LY LY L
L LY L

Out-of-band EMMs

Uprawnione STB otrzymujg datagramy EMM, ktére w kombinacji z
datagramami ECM pozwalajg na odszyfrowanie tresci.




2. Co byto szokujgce ‘2008




SGT

Szok #1 — IPTV dziaia!
(listopad 2006)

Stworzenie prostej instalacji IPTV jest bardzo tatwe.
Potrzeba tylko takich rzeczy:
« Karta DVB-S do PeCeta

 Sie€ na Ethernecie — w skrajnym przypadkow
nawet bez multicastow!

« Darmowy program VLC jako headend
« Darmowy program VLC jako browser
« Set Top Box Amino jako cos co robi wrazenie.



Szok #2 — IPTV to nie kolejna
telewizja internetowa

1. Model biznesowy przypomina bardziej telewizje
kablowe niz eBiznesy w Internecie

2. O sygnale multicastowym nalezy myslec inaczej
—  w TCP/IP mamy myslenie ,klient — serwer”
—  w multicastach mamy myslenie — ,wyslij sygnat’ (IGMP)

3. W internecie mamy pewne L4 (TCP i UDP) a tu nic,
— nie na buforow a jest jitter

—  sg duze przeptywnosci bo standardem jest 2-6 Mb/s
ale jest tez 20Mb/s i to tez musi dziatac!

SGT
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Szok #3 — telewizja potrzebuje tre sci

e Operator internetu i telefonii swiadczy ustuge
dawania dostepu.

o Operator telewizji kablowej cos sprzedaje
a zeby moc to cos sprzedac
nalezy wczesnie]
to cos kupic!

* Aby to cos kupi¢ ktos musi chciec to sprzedac.

* Aby kupi¢ 100 programow nalezy rozmawiac z ponad
30 podmiotami ...
... & sg to podmioty z innego swiata!
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Szok #4 — IPTV to nie jest EthernetTV
(czerwiec 2007)

1. To zaprzeczenie prostoty pierwszego szoku.

2. W L2 nie ma mechanizmow ochrony strumieni
| dlatego nalezy dobrze zrobi¢ L3 co jest dosc
trudne.



Szok #5 — potrzebna jest sie € ,zero strat”

1. Ciekawa norma dotyczaca jakosci (WT-126, z DSL Forum)
« W strumieniu SD moze sie zgudbic jeden pakiet na godzine.
« W strumieniu HD moze sie zgubic jeden pakiet na 4 godziny.
2. Obserwacje dotyczace strat:
 Elektryczne potgczenie GE (1000Base-TX) dziata tylko na 5m!
« 1000Base-FX potozone na CWDM dziata stabo
GE na miedzymiastowym SDH dziata stabo

3. Rozwigzania z stylu IP-MPEG-FEC sg ale na razie wyjgtkowo
drogie.

SGT
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Szok #6 — potrzeba du zo pasma

1. Na 108 kanatow potrzeba 600Mb/s pasma na
multicasty!

2. Dla 100 klientéw dziatajgcych w unicascie
potrzebuje kolejnego 600Mb/s (TS, VOD to unicast)

3. Na szczescie pasmo tanieje :-)



Szok #7 — konsumenci telewizji tworz g
nieco inny rynek

1. Doswiadczenia ze sprzedawania internetu to za
mato do sprzedawania telewizji

Cena,
promocja,
pakiety,
umowy terminowe.

2. Dopiero jak sie ma 100 produktow (w sensie
pakiety, promocje) to mozna cos skutecznie
sprzedawac konkurujgc z konkurencja.

3. Totalne zaktamanie swiata TV — przyktad
EuroSportu.

SGT



3. Co byto szokujgce ‘2009




I Szok 101

Styki 1GE w siecl szkieleto\ve]
mogag niedtugo okazac sie
za clasne!

150 kanatow - 800Mb/s

a chcemy kanatow mie¢ 300!

SGT



Konfiguracja szkieletu sieci,
przy dobrej woli wspotpracy
to dla fachowcow 3-5 miesiecy ostrej
walki!

IPTV | multicast uczy pokory.

Sprawdzone 3 razy.

SGT
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Zrobilismy telewizje HD
a potowa naszych abonentow
nie ma telewizorow HD!

o Zie badania rynkowe?
o Zie kabelki?
e Zfa grupa docelowa?




Uzywanie numeracji IP z klas prywatnych
msci sie bardzo szybko!

Nawet poza internetem lepiej uzywac
unikalnych numeracji
a wiec numeracji publicznych.

SGT



Operatorowi szkieletu tatwie] puscic
3 razy tgcze 500Mb/s
niz odpaliC u siebie multicast IP.

SGT
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Co byto szoku] ace - 2008

Szok #1 — IPTV dziata!

Szok #2 — IPTV to nie kolejna telewizja
Internetowa

Szok #3 — telewizja potrzebuje tresci

Szok #4 — IPTV to nie jest EthernetTV

Szok #5 — potrzebna jest sieC ,,zero strat”

Szok #6 — potrzeba duzo pasma

Szok #7 — konsumenci telewizji tworzg nieco
Inny rynek



Co jest szoku] ace w 2009

1. JAMBOX to pewnie dziatajgca ustuga.

2. tatwosc¢ kreowania nowych ustug
telewizyjnych.

3. tatwosc przetwarzania sygnatu
telewizyjnego.

4. Pojemnoscl | przeptywnosci sg do
opanowania, choc potrzeba nieco wiecej
pradu.

5. Urzadzenia renomowanych firm majg
dziatajgce IPTV ale tylko w PDFach.
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4. Zaproszenie do wspotpracy




Model wspotpracy w Polsce

I
Dostawcy Obszar SGT I szar ETTH Obszar abonenta

I
| operator
I

Dostawcy tresci I

multimedialnych
I
|
I
I Opfaty t acze
I
|

. ETTH

Optaty za produkt

Optaty abonamentowe

Operatorzy
szkieletu IP
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Kolejne szokujace doswiadczenia

Z wdrazaniem rozwigzan IPTV
w sieciach polskich operatorow.

Trzecie spotkanie PLNOG,
Krakow, wrzesien ‘2009

Woijciech Apel, SGT S.A.

www.sgtsa.pl




