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o dwa lub wiecej centra danych
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1996 - nowa marka na rynku

Internet gtdwnie na uczelniach, w firmach i domach - modemy

- jedna lokalizacja, jedno potaczenie z Internetem

 SPOTKAJMY 3|§ i
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Rozwoj 1996 - 1999 G

kolejne zmiany lokalizacji, podyktowane wzrostem
zapotrzebowania na miejsce dla ludzi i serwerdéw

zasilanie - 12 kVA
wzrost ruchu, kolejne tgcza operatorskie




Pierwsza dedykowana
serwerownia - AD 1999

10 szaf serwerowych
32 kVA mocy
ponad 100 serwerow

kolejne setki Mbps
znOW mato miejsca
SPOF?




0@ —LNO=

Dalszy rozwoj...
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2002: wchodzimy do nowo
wybudowanej serwerowni

wieksze bezpieczenstwo
wiecej miejsca (dla ponad
tysigca serwerow)

320 kVA mocy

rozwo0j ustug, coraz wieksze
przepustowosci, ustugi video

wiecej sprzetu, coraz wieksze

zapetnienie serwerowni

2006 - pierwsze kolokacje
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dwie wiasne
serwerownie

wiecej urzadzen w
kolokacji niz ,u siebie”

budynek biurowy z
serwerownig backoffice

dodatkowe biura w
Krakowie i Warszawie

1500 serwerdow

8 duzych routerodw,
kilkadziesigt switchy
rackowych i drugie tyle

w paczkach blade
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Rozwdj sieci

AD 1999/2000:
dwa VLANy
niewielkie farmy serwerow
jedna serwerownia

A pozniej:
coraz wieksze farmy
serwerow

setki wspotzaleznych
aplikacji

kolejne lokalizacje
kolejne fgcza na swiat
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Onet
L2/L3? wf!

w jednej serwerowni — nie ma problemu

w dwoch serwerowniach - rozciggniecie L2 jest
najbezpieczniejszym sposobem na wejscie do
drugiej serwerowni, potem L2 takze daje rade
miejscami pojawia sie L3
globalna zmiana na L3 jest trudna, poniewaz wymaga

duzych zmian po stronie aplikacyjnej — tatwiej doktadac,
niz modernizowac

kolokacje i kolejne DC - tu zaczynajq sie schody

o
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Problemy... s

Rozrastanie sie L2 i problemy skali:
zmiany maski podsieci dla przyjecia kolejnych serwerow
sztormy broadcastowe
MAC aging...

-

Dst IP: LVS Src IP: LVS
Dst MAC: LVS Src MAC: Real
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~ e, WP

P\ = L\'S Sro W
switeh A ; ‘\ I ‘g Serwer X

Switch C Serwer Y
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L2: zbyt duzo segmentéw LAN - nie skaluje sie na kolejne DC ‘
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tworzenie nowych ustug w osobnych VLANach (L3) po
pewnym czasie doprowadza do powstawania zbyt wielu
VLANOw (brak instancji Spanning Tree na niektorych
switchach po przekroczeniu 128)

Oraz inne:

Routery LAN - routerami WAN, awaria jednego urzgdzenia
powoduje jednoczesne problemy z podawaniem sie na
zewnaqtrz oraz z ruchem wewnetrznym

Rozwdj Internetu - 256 tysiecy wpisow w tablicy routingu

przestaje wystarczac
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Co dalej?
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Idea modutow - zalozenia

autonomiczne systemy, majqce od

kilku do kilkudziesieciu urzadzen,

obstugujgce pewng pule ustug

redundantne potgczenia do warstwy

agregacji

komunikacja po L3, z wykorzystaniem

routingu dynamicznego (czyli

obstugiwane adresy IP mogaq sie

zmieniac)

samowystarczalne — mozliwos¢ pracy po utracie tgcznosci z

resztg sieci firmy (przy zachowaniu tgcznosci ze swiatem),
przy zachowaniu maksimum mozliwej funkcjonalnosci

mozliwos¢ przejecia ustug innego modutu
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Zmiany do AD 2008...

Zmniejszanie liczby VLANOw, miedzy innymi przez
stosowanie Private VLAN (jednoczesnie odzyskujemy
adresy L3)

Zwiekszanie niezawodnosci L2/L3 - petna redundancja
sciezek, przejscie na Rapid Spanning Tree, HSRP w
zdecydowanej wiekszosci VLANOw

Wprowadzanie OSPF (rownolegle do EIGRP)

Wyrazna migracja w kierunku L3 - wdrazanie zarysowanej
wczesniej idei klockow (modutow)
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Zmiany cd...

Upgrade sprzetu:
nowe Supervisory do
duzych Catalystow,
w produkcji wszedzie
porty 1Gbps

Przeniesienie
peeringdw BGP na
osobne routery -
wdrozenie Juniperow
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Zmiany...
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Sciélejsze definiowanie
funkcji poszczegolnych
serwerow i lepsze
rozktadanie zadan
(unikanie serwerow
wielozadaniowych,
tworzenia SPOFow)

Potozenie wiekszego
nacisku na procedury DRP

Monitoring 24x7 -
Administratorzy Pierwszej
Linii Wsparcia (A1LW)

Testy w labie s ‘
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2009: Onet Data Center anupa T

trzy komory - trzy osobne serwerownie,
potgczone betonem i zasilaniem

miejsce na piec tysiecy serwerow
ponad 2000 kVA mocy IT

5 MW mocy maksymalnej, normalny pobér
to ponad 3 MW

to mniej wiecej tyle, ile 7000 domoéw jednorodzinnych
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Jak dobrze wykorzystac kilka DCs?

Czego chcielismy?

petna redundancja wewngatrz kazdej z serwerowni
brak SPOFow spowodowanych wyjatkowaq rolg jednego z urzadzen

latwe przenoszenie ustug/serwisow zarowno w ramach
jednej serwerowni, jak i poza nig
sterowanie obcigzeniem systemow podajacych content

wykorzystanie w normalnej pracy wszystkich wyjsc¢ na
Swiat
optymalne wykorzystanie faczy

v
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Jak dobrze wykorzystac¢ kilka DCs?

petna redundancja serwerowni — skoro mamy peering BGP
w kazdej z nich, w przypadku duzej awarii kazda z nich
powinna moc serwowac ruch samodzielnie
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Jak dobrze wykorzystac kilka DCs?

skalowalnosc¢: integracja z Onet Data Center i
mozliwos¢ dotaczania w przysztosci kolejnych DC
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Projekt i wdrozenie - 2008/2009 anupa on

Pigta fala Richa Tennanta

2008 Q4 - 2009 Q1: 30 nocek w ciggu pieciu miesiecy p
mam nadzieje, ze nie zauwazyliscie... ;)
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Zmiany 2008/2009

upgrade’y - software, karty, tacza

reorganizacja L2 — maksymalne ograniczenie rozciggania
L2, zejscie z VTP do poziomu lokalizacji

readresacja L3: kazda lokalizacja ma wtasne pule adresowe
catkowite przejscie z routingiem wewnetrznym na OSPF

zejscie z routingiem do poziomu klockow: agregacja
rozmawia z modutami po OSPFie, to od modutdéw zalezy
ktory z nich podaje dang ustuge (moze podac jq takze z

innej lokalizacji, jesli mamy do niej potaczenie) _ ’




0@ —LNO=

_ onet pl
Zmiany 2008/2009 cd. anupa on

rekonfiguracja BGP: konfederacje i route-reflectory

rozgtaszanie do peerow BGP podsieci zamiast catej puli AS
(w przypadku roztgczenia DCs kazda lokalizacja bedzie
widziana w sieci osobno)

petne tablice BGP jedynie na routerach brzegowych

testy niezawodnosci
wdrazanych rozwigzan -
symulacje awarii
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peten sukces ;)

A512000
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2009 Q2: startup ODC o

drugie co do wielkosci Data Center w
Polsce

referencja Cisco jako pierwsza w Polsce
kompletna architektura Data Center
zbudowana na platformie Nexus

w ODC wspdtpracujg ze sobg urzadzenia
sieciowe Cisco, Juniper, HP, Nortel,

IBM...
pod podtogami lezy ponad 250 km kabli
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W czym wiele DCs jest lepszych od 1 lub 2?

1 DC: najtaniej, ale spore ryzyko:
problem z modernizacjami w obiekcie

wiekszy btad ludzki - solidny downtime
utrata serwerowni to katastrofa

2 DCs: minimum bezpieczenstwa
tatwiej modernizowac
pozar to spory problem, ale nie zostawia nas bez niczego
dobra konfiguracja pozwala skraca¢ ewentualny downtime
mozemy rozkfadac zasoby i sterowac zapetnieniem obiektow

wiele DCs — podobne zalety jak 2 DCs, a dodatkowo:

lepsze roztozenie zasobdw (zapetnienie obiektéw, dywersyfikacja ustug)
odpornosc¢ na trwatg niedostepnosc jednego DC

wieksza elastycznos¢ w dostepie do operatorow __ '
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Checklista
potgczenia miedzy DCs (kosztujq)

wykorzystanie potencjatu kilku DCs na co dzien -
architektura sieci oraz aplikacje, ktore sg tego swiadome

plan na wypadek catkowitej utraty lokalizacji i danych w
niej zgromadzonych

obstuga serwerowni: podtaczenia, system przeciwpozarowy,
dojazdy

ODC: zespot A1LW (16 osdb), zdalnie A2LW (24 osoby)
Pozostate serwerownie: bezobstugowe
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Gdzie jestesmy teraz?

nawet na znakach drogowych ;)

tankuje u nas content 12.5 miliona
uzytkownikow w 3.5 mld odston
miesiecznie

serwujemy streaming, zarowno off-line
jak i relacje na zywo

podajemy na swiat gigabity ruchu na
sekunde - z trzech serwerowni, do
kilkunastu peerow BGP

przesytamy duzo wiecej danych
wewnatrz korzystajgc z wydajnej,
redundantnej struktury

Spimy spokojniej ;)

patrzymy w przysziosc

o
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Pytania?
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Dziekuje za uwage.

Tadeusz.Knapik@portal.onet.pl
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