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Agenda

e Multimedia w Internecie
eWizja
@Mity
@Przeszkody

e Budowa sieci CDN

@Architektura
@Wyzwania

e CDNy w Polsce i na swiecie

e ATM DCS

@Cechy oprogramowania
@DCS w praktyce: ATM CDN
@Przysztos¢
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Zwykta telewizja @
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Multimedia w Internecie (1)

e Dlaczego nie wierze w IPTV?

@Niewiele wnosi w stosunku do tradycyjnej TV
@Wymaga inwestycji w infrastrukture sieciowg

@Przywigzuje nas do starzejgcego sie sprzetu (gtownie STB)

e W poszukiwaniu Swietego Graala...

@Darmowe multimedia w Internecie
@Finansowanie ze spersonalizowanych reklam

@Model dystrybucji what-where-when — czyli oglgdam to co chce, kiedy chce i na czym chce

e To juz sie dzieje. Takze w Polsce.
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Multimedia w Internecie (2) @
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Multimedia w Internecie (3)

e QObalanie mitow
@WHtasciciele praw autorskich sie nie zgodzg na udostepnianie tresci bez DRM
eBBC, Polsat, ...
@Kto sie spdzni, ten nie zarobi

@Brak perspektyw na stabilny przychod
@/ czego zyjg tradycyjne TV?
eA Google?

@Kiepska jakosc¢
eHD 720p przy 1 Mbit/s
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Multimedia w Internecie (4)

e Jak to robic?
@Wydajne kodeki
eH.264, VPS8, Dirac

@Flash, Silverlight lub dedykowany odtwarzacz
@Download progresywny po HTTP
@Przewijanie i wstawianie reklam — po stronie serwera

@Obstuga wielu kanatéw dostepu
ePS3
eTelefony komorkowe
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Multimedia w Internecie (5)

e Problemy

@Uzytkownicy ogladajg rozne tresci, kazdy dostaje osobny strumien unicastowy
@Ruch ma charakterystyke ptaska, jest podatny na jitter, a kazda strata pakietu powoduje artefakty
@Ruchu jest duzo, a transmisja miedzymiastowa/miedzynarodowa jest droga

@Gigantyczny overbooking u niektérych operatoréw

e Rozwigzanie: CDN (a moze P2P?)
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Budowa sieci CDN (1)
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Budowa sieci CDN (2)

e \Wyzwania techniczne

@Rownowazenie obcigzenia
@Kierowanie uzytkownikdw na najblizsze wezty
@L okalizacja fragmentéw plikow

@Buforowanie i wymiatanie tresci

e \Wyzwania organizacyjne

@Uruchomienie weztéw systemu w sieciach operatoréw
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CDN - diagnoza stanu rynku

e Sieci CDN na swiecie
@Akamai

@Amazon S3
@Bitcast

@Google / YouTube

e Sieci CDN w Polsce

@TPSA
@Pionier / iTVP

@ATM
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ATM DCS - Distributed Caching System

@ Oprogramowanie do rozproszonej
dystrybucji multimedialnej

408|111

@ Automatyczne buforowanie tresci na
weztach systemu

e

@ Rownowazenie obcigzenia, kierowanie
klientow na najblizszy wezet

@ Wspotpraca z archiwum ATM Objects
@ Obstuga BGP

@ Niezaleznosc¢ od protokotu (obecnie:
HTTP, MMS, RTSP)

@ Dostepne narzedzia do monitoringu
systemu

@ Obstuga kontenera ISO MPEG4,
reklamy i playlisty po stronie serwera wwwatm Iab.pl



ATM DCS - jak to dziata?

e Sesja BGP do routera
e Potgczenia z min. 2 innymi weztami

e Komunikaty
@Heartbeat i statystyki co 3 sekundy
@Aktualizacja listy prefikséw
@Aktualizacja listy ustug

e Pobranie tresci
@HTTP GET do dowolnego wezta
@Decyzja w oparciu o adres IP i obcigzenie
@HTTP 302 (redirect) na docelowy wezet
@Pobieranie materiatu z lokalnego dysku, od sgsiada lub z archiwum
@Buforowanie fragmentéw 4 MB w RAM i na HDD
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ATM CDN (1)
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ATM CDN (2) @

e Wezty w miastach wojewodzkich i u operatorow

e Obcigzenie
@2,5 Gbit/s (IPLA) — wzrasta o 200 Mbit/s miesiecznie
@4,2 Gbit/s (Euro 2008)

e Limity per wezet
@®Live: 1 Gbit/s
@VoD: 500 Mbit/s

e Koszt zakupu jednego wezta — 3000 zi

e Koszt transmisji — kilkadziesiat groszy za 1 GB
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Euro 2008

E DCSExplorer

Bandwidth | Cannections || File transfers
172.16.1.12:6667
172.16.1. 136667 [Mbps]
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172.30.2.50:6667
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10 min 9 min 8 min ¥ min 6 min 4 min 3 min 2 min
172.30.2. 656667
172.30.2.66:6666 Incoming bandwidth Current: 1.57 152 Peak: 7.33
Il Outgoing bandwidth Current: 4033.14 3909.93 Peak: A4074.82
OCs Active SEQ Time Load Opened Connections Active Con... Sent Sent Bandwidth Received Received |

172161136667 1 2283053 16, 62003 22:11:54 =1 82544 1063 2770251.77 MB E¥3.77 Mbps 0.00 MEB
17216.1.12EEETY 1 2288828 16, B.2008 22:11:52 12 89533 1054 F1EE293.82 ME E&1.94 Mbps 0.00 kB
17216.1.14.6EE7Y 1 2287479 1B, B.2008 22:1 132 204732 1002 319980523 ME EVS.EE Mbps 0.00 kB
172.30.1.1:6667 1 178100 16. 62005 22:1 100 317505 FE3 32672638 44 ME 544 25 Mbps 2316.41 ME

172.30.1. 46667 1 183016 16. 6.2008 22:1 100 FEF7E 759 3277323.94 MB 544.92 Mbps 1935.89 MB
172.30.1.2:6EE7 1 177703 16, B.2008 22:1 99 202502 Ei=x] 322646519 ME 502 87 Mbps B9E7. 74 ME
172.30.1.3:6667 u} 183152 16. B.2003 22:1 16 265673 514 3573303.72 ME 293.33 Mbps 1751.95 ME

172302 586667 1 37E08YE 16. B.2003 22:1 1 17055 43 13670030 MEB 28.67 Mbps 0.00 MB
1722302 57 6EGY 1 3751224 1B, B.2008 22:1 u} 18897 43 13891932 ME 29.27 Mbps 0.00 kB
1722301126667 1 181937 16. B.2008 22:1 2 2031 132 29149.71 MB 6.72 Mbps 0.00 MEB

172302 346667 1 3752758 16, B.20038 22:1 u} 2562 11 31153.23 MB 773 Mbps 0.00 MEB

172302 33666 1 3752915 16, B.2008 22:1 1 37E2 10 36441 54 MB E.8E Mbps 0.00 kB
172.20.1.11:6EE7Y 1 182216 1B, B.2008 22:11:52 1 2617 10 4027336 MB 4.97 Mbps 0.00 kB

1723011 6E6Y 1 152556 16. 62003 22:11:54 1 2335 a 41342 53 MB E.40 Mbps 0.00 kB
172.30.2.65:6667 1 111317 16. 6.2008 22:11:54 u] 443 a 4528.29 MB E.69 Mbps 0.00 kB
172.30.2.1:6EE7 1 3FEE02T 16, B.2008 22:11:52 2 2865 7 23211.69 MB 5.032 Mbps 0.00 MEB

172302 666666 1 1103338 16. 62003 22:1 1 457 =1 239396.67 ME 4.04 Mbpsz 0.00 kB

172302 506667 1 363725 16. B.2003 22:1 u} 2203 =} 43915.02 MB 4.71 Mbps 0.00 MB

172302 2:6EE7 1 37EEE41 1B, B.2008 22:1 4 1295 4 17196.23 MB 218 Mbps 0.00 kB

172302 4936667 1 I6I7ISE 16. B.2008 22:1 u} 3746 4 4966470 MEB 3.832 Mbps 0.00 MEB
172.30.2.3:6667 1 3758611 16, B.20038 22:1 u} 7 u} 3.30 MB 0.00 Mbps 0.00 MEB

172302 10:6EGTY 1 3754545 16, B.2008 22:11:54 u} a u} 8.35 MB 0.00 Mbps 0.00 kB
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ATM CDN (3)

® Przysziosc

@Zmiana architektury archiwum (lokalizacja materiatéw w DHT)
@Wykorzystanie DNS do pierwszej fazy przekierowania
@Rezygnacja z systemu plikow dla cache

@Dwupoziomowy cache (SSD + HDD)

@Wtasne urzadzenie
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Pytania?
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