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1. Stowo o SGT




1.1 Nasza odpowiedz
na konwergencje




Przed 2002 — stan stabilny

o “é CATV
}

ST ETTH




2003+ Telco 1 CATV robi g internet

Telco o CATV /

L L
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2004+ CATV I ETTH robi g telefonie

Telco

Abonent
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2007+ Telco robi telewizje




2008+ ETTH robi 3Play!

_—

Telco

< 4871 S

SGT

< 28zt

18zt




Fakt #2:

Wizja 2008-2012

Fakt #1:

TP: w 2008 roku
4mld inwestycji
w Internet
I w cyfrowg telewizje

Tylko Multimedia

zebrata z gietdy w

listopadzie 2006
800mlIn

ME



ldea grupy

Operatorzy sieci

Operator sieci

) : Menadzerowie Inwestor
dostepowych regionalnej
4 )
Slaska Grupa Telekomunikacyjna
. y,

SGT



Operatorzy sieci Operator sieci
dostepowych regionalnej

Ale po co razem? = s =

Slaska Grupa Telekomunikacyjna

Celem operacyjnym SGT
jest wspolne
wytworzenie ustugi telewizyjne]
ktore] kazdy z osobna
nie potrafitby skutecznie wytworzyc¢
| na niej zarabiac.

SGT



1.2 Nasz pierwszy produkt




KABLOWKA



KABLOWKA
3 GENERACJI®



JAM30X™

KABLOWKA 3 GENERACJI




Aktywacja:

Dzierzawa
urzgdzenia STB HD:

15zt

Dostep do ustug platformy

Pakiety telewizyjne

Pakiet TV
wielotematyczny

30zt

Pakiety TV
tematyczne i premium

od 1zt

99z

Motorola 1910 HD

JAM30OX"™

499zt

Motorola 1960 HD z dyskiem twardym

15zt

KABLOWKA 3 GENERACJI

Ustugi w ramach dostepu

Przewodnik EPG
Stacje radiowe
Internet w telewizorze
Wygaszacze w HD
Wkrétce:

o Gry
o Wiasne albumy zdjec

Ustugi na Zzadanie Ustugi w STB z dyskiem twardym

Darmowe VOD Nagrywarka PVR

Wkrotce; Time Shiftlng

o Wypozyczalnia VOD
o Szafa grajaca MP3

°© Kiosk z gazetami
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TV portal

® Przewodnik @ POMOC

KABLOWKA 3 GENERACJI USLEUGI

JAM3OX™

KABLOWKA 3 GENERACJI

Kulmowa: Jestem jak niebo —= = NOWOSC:

NEWSY TV RADIO - v WIADOMOSCI

szerokie § =%  Uruchomilismy nowe
Joanna Kulmowa - niepokorna " {1 i kanaty!

autorka literatury nie tylko
dzieciecej - koriczy dzis 80 lat e T 4 wiecej »




Przewodnik EPG

JAM3OX" przewodnik EPG

13:44 Wtorek 25. Marzec
« 1330 ] 1400 | [ 1500 ]
Zone Europa Wielkie nadzieje
Kino Polska Seans. P... Seans. P... ... Seans. Czasy i obyczaje
Comedy Centra Diabli nadali On, ona i dz... On, ona i dzieciak Frasier Fra...
R [GRSH w11 - Wydziar Siedczy Detektywi
Zone Club Praktykant Marty Stewart Terapia szokowa Sobota w kuchni
TVN Turbo Na kazdg kieszerin De Lux 2 Gadzet Lab Test 300
: g 13:05 - 14:05 39 i poft
E !ﬁﬂ Lekkoduch Darek Jankowski (Tomasz Karolak) ma dwie
ol pasje - muzyke punk rockowg i wyscigi zuzlowe. P61 roku
przed czterdziestymi urodzinami decyduje radykalnie zmienié
swoje zycie. Postanawia rozsta¢ sie ze swojg dotychczasow...

o P (T3 WIECEJ INFORMACJI O PROGRAMIE
FUNKCJE WYJSCIE ® SZUKAJ @ Ulubione




Nagrywarka PVR

JAM3OX™ Nagrywarka PVR

3. Kate i Leopold, Filmbox HL 2008-03-06 18:04 _
. Kroniki portowe, Filmbox HD 114m

. Wszyscy kochajg Raymonda, TV Puls

. Gra w ciemno, Polsat2

. Notacje, TVP Historia

. Stan wyjatkowy, Polsat

10. Kameleon, Polsat

11. Kameleon, Polsat

12. Pytanie na sniadanie, TVP 2

Wolne miejsce: 103 GB (46 GB w uzyciu 149 GB catosc)

D Zobacz nagrania &P Usun nagrania LINFO Wiecej informacji ® Zaplanuj




Przetaczanie z EPG

Filmbox HD
54 Wszystko gra

Charlotte Gray

) Nagraj Naar

B Nagrywanie

4 11:55

14:00 -

Wszvstko ara. Filmbox HD

FILM/BOX

13:48
- 14:00 >
16:00

Przewodnik

e

-
r =
E=
=
=




Time Shift

Polsat Sport : Pitka nozna

1:39 / 2:19

Wyijscie




SGT

RozwQj ustug

JAMBOX

Cyfrowy Dom

TV na PC

JAMBOX++

AZART+

TV dla szpitali
| hoteli




SGT

SGT w czasie

« Listopad 2006 — pierwsza stacja czotowa (wszystko w L2)
o Styczen 2007 — ogtoszenie pomystu.

* Lipiec 2007 — zatozenie spotki akcyjne.

 Wrzesien 2007 — skompletowanie 8 osobowego zespotu
zarzgdzajgcego projektem.

o Grudzien 2007 — pierwszy produkt JAMBOX, pakiet 60
programow.

o Luty 2007 — sprzedajemy! Wtaczenie bilingu i pierwsze
przychody.



2. Technika w SGT




Obszary systemu IPTV

Dostawcy SGT

Agregatorzy

i platformy
: - dostepowd IPTV .
Producer]m {1, RPOWE %
programow H 2 Qog :

Multicast IP

SGT



2.1 Stacja czotowa
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Proces przetwarzania sygnatu
W stacji czotowe]

Cyfrowe Deszyfrator
Sygnat odbiorniki (descrabling) . Multipeksacja Router
satelitarny satelitarne strumieni TS Szyfrowanie Multipelsacja brzegowy
(scrambling) strumieni TS sieci
multicastowe]
» » (PIM)
Odbiorniki Kodeki _>
Sygnat
azgloggwe analogowe MPEG 1 »
q » » Dostep
warunkowy —>
Sygnaty cyfrowe I
Serwer T %
Zasob SMS =———p-middleware
TS Y Streaminﬁ czyli _’
billing > Network »
services €
Router
_ unicastowy
Materiat Szyfrowanie Internet
Vggrlay (scrambling) proxy <¢—p

I » VOD » Streaming I
SGT



Omodwienie kolejnych procesow

Cyfrowe Deszyfrator
Sygnat odbiorniki (descrabling) Multipeksacja Router
satelitarny satelitarne strumieni TS Szyfrowanie Multipelsacja brzegowy
(scrambling) strumieni TS sieci
multicastowej
» (PIM)
Sygnaly Odbiorniki Kodeki A l

>

analogowe analogowe MPEG »
ﬁ \4 Dostep Q
warunkowy
Sygnaty cyfrowe
= serwer TP
@ SMS = middleware |
Streamin czyli
billing Network »
services

Router
Materialy Szyfrowanie

s (scrambling) o

m Streaming
SGT




Odbidr programow liniowych

Cyfrowe
Sygnat odbiorniki
satelitarny satelitarne

Deszyfrator
(descrabling)

v

Sygnaty
analogowe

Odbiorniki
analogowe

Kodeki
MPEG

f

Sygnaty cyfrowe

Streamin

Szyfrowanie

Marcls (scrambling)

VOD

SGT

%r

Multipeksacja
strumieni TS

-

Streaming

Szyfrowanie
(scrambling)

2y TP

Multipelsacja
strumieni TS

—

Router
brzegowy
sieci
multicastowe]
(PIM)

v Dostep

warunkowy

—>

Serwer

SMS ——Lmiddleware ]

vy o

czyli

billing

Network
services

:

=l
Router

Internet
proxy

unicastowy




Buforowanie na potrzeby TS I nPVR

Cyfrowe Deszyfrator
Sygnat odbiorniki (descrabling) | Multipeksacja Router
satelitarny satelitarne strumieni TS Szyfrowanie Multipelsacja brzegowy
(scrambling) strumieni TS sieci
multicastowej
_> (PIM)
Sygnaly Odbiorniki Kodeki A '

—

analogowe analogowe MPEG

v Dostep
warunkowy >
Sygnaty cyfrowe
> serwer T T
W # SMS = middleware |
Streamin Czy”
billing Network »
services
Router
= _ unicastowy
Materiaty zylrowanie

e (scrambling) <)

“ Streaming
SGT




Nadawanie programow VOD

Cyfrowe Deszyfrator
Sygnat odbiorniki (descrabling) Multipeksacja Router
satelitarny satelitarne strumieni TS Szyfrowanie Multipelsacja brzegowy
(scrambling) strumieni TS sieci
multicastowe]
» (PIM)
Sygnaly Odbiorniki Kodeki A '

ﬁ v Dostep »

warunkowy

analogowe analogowe MPEG

Sygnaty cyfrowe

> Serwer |
SMS = middleware |
Streamin czyli

billing + Network —L>

vy o

services

:

Router
unicastowy

Materialy Szyfrowanie

Internet
Vi (scrambling) D

m Streaming
SGT




Proces szyfrowania sygnatu

Cyfrowe
Sygnat odbiorniki
satelitarny satelitarne

Deszyfrator
(descrabling)

Sygnaty
analogowe

Odbiorniki
analogowe

Kodeki
MPEG

-|—>

Multipeksacja
strumieni TS

Szyfrowanie
(scrambling)

-

Multipelsacja
strumieni TS

y >

m—

Router
brzegowy
sieci
multicastowe]
(PIM)

—>

Sygnaty cyfrowe

@ Streamin@#
Materiat Szyfrowanie
Vggrlay (scrambling) =

SGT

Streaming

Internet
PDrox

v Dostep
warunkowy i >
Serwer TP
SMS = middleware _ ;
czyli
billing » Network — >
services 1_’
Router
unicastowy




Proces emisji sygnatu

Cyfrowe Deszyfrator

Sygnat odbiorniki (descrabling) Multipeksacja Router

satelitarny satelitarne strumieni TS Szyfrowanie Multipelsacja brzegowy
» (scrambling) strumieni TS sieci

multicastowe]
» (PIM)
Sygnaly Odbiorniki Kodeki A ' '|—|>
analogowe analogowe MPEG

v Dostep
warunkowy >
Sygnaty cyfrowe
> Serwer | F
@ @# SMS = middleware |
Streamin czyli
billing Network >
services
Router
e _ unicastowy
Materiaty zyrrowanie

s (scrambling) o

“ Streaming
SGT




Proces przetwarzania sygnatu
W stacji czotowe]

Cyfrowe Deszyfrator
Sygnat odbiorniki (descrabling) . Multipeksacja Router
satelitarny satelitarne strumieni TS Szyfrowanie Multipelsacja brzegowy
(scrambling) strumieni TS sieci
multicastowe]
» » (PIM)
Odbiorniki Kodeki _>
Sygnat
azgloggwe analogowe MPEG 1 »
q » » Dostep
warunkowy —>
Sygnaty cyfrowe I
Serwer T %
Zasob SMS =———p-middleware
TS Y Streaminﬁ czyli _’
billing > Network »
services €
Router
_ unicastowy
Materiat Szyfrowanie Internet
Vggrlay (scrambling) proxy <¢—p

I » VOD » Streaming I
SGT



2.2 Sie¢ szkieletowa




Fizyczna (L1) struktura sieci SGT

Potgczenia GE

na szkle G

3S Metro Ethernet

2R

A




Realizacja ustugi internetowej w L3




3p Metro Ethernet

VLANy w sieci Metro Ethernet




2.3 Slec dostepowa




Agregacja

rDystrybucja

‘Rdzer

Agregacja w serwerowni

Do doskonato sci - ...

'ES Metro Ethernet

bszar kreowania ustug

serl




Agregacja

rDystrybucja

‘Rdzer

Agregacja w serwerowni

Do doskonato sci - ...

'ES Metro Ethernet

A

T

.




SGT

VLANY w te] z warstw g dystrybucii.




Agregacja

rDystrybucja

‘Rdzer

L

Agregacja w serwerowni

Do doskonato sci - ...

,3_5 Metro Ethernet

T

serl

.




Do doskonato sci - dublowa ¢

 Po pierwsze — dublowac¢ dystrybucije i
petlic dostep.

 Po drugie —rdzen

* Po trzecie — uplink (czy 3S jest na to
gotowe?)

« Po czwarte — serwery ustug




SGT

Jak niedaleko nam do ideatu!

Potrzeba wiecej tylko 2 przetaczniki L3
| jeden L2 aby byto tak pieknie!
Warto tez zdublowa¢ BRASa.
Warto negocjowac z 3S drugie dojscie.







Dziatajmy profesjonalnie ...

... DO Jestesmy
profesjonalistami!

0.088 38

SGT



Mieszkanie

i g‘(@

SGT

Ustugi dziataj @ w osobnych VLAN'’ach!

~ Jezeli kto$ jeszcze ma

watpliwosci to juz teraz
powinien przestac je miec.

IP 33-IX
IFTV
IP {internet)
VolP




Przebudowa siecl

ul. ks. Knosaly

WNIA ZAKEAD MALEJ MECHANIZACJ!
“RAGOR"

.;

R g e
" Mysliwska
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2.4 Terminal u abonenta




Set Top Box @ mororoLa

—obstuga MPEG+2 | MPEG-4
—wy scie HDMI pod telewizje HD
—WYyj scie SPDFj\Od d zwiek 5.1

HDMI —z dwoma portami USB
lokalnym dyskiem (PVR)

Ethernet

100Base-TX —SPD/F

USB [

SGT

 TOSLINK




Set Top Box Q mororora

W STB siedzi Linux wiec
mozna z niego ciagnac
duzo wi chj ni z telewizje | ile
gramuje.

SGT




2.5 System
dostepu warunkowego




Tworzenie TS

i Multiplexer / IP Streamer
»\ Scrambler

Mux —» @#




Szyfrowanie TS

Multiplexer / IP Streamer
»\ Scrambler
Mux —» #@}# ' In-band ECMs

Control Word i %

Strumien jest szyfrowany stowem kontrolnym.
Stowo generowane jest losowo co okoto 10 sek.
S ( STB musi dowiedzie¢ sie jak wytuskac stowo i odszyfrowac tresc.
-



Tworzenie kluczy szyfruj acyc

Multiplexer / IP Streamer

i »\ Scrambler
- i
Simulcrypt

| Synchronizer ————

| (SCS) /

A

i Cw

| CWG

CAS komunikuje sie z szyfratorem za pomocg synchronizatora metody szyfrujgce.

ME



Tworzenie kluczy szyfruj acyc

Multiplexer / IP Streamer
»\ Scrambler
¢ i

Simulcrypt

i Synchronizer ——»
| (SCS) /

System CA otrzymuje stowo razem z kryterium dostepu.




Tworzenie kluczy szyfruj acyc

Multiplexer / IP Streamer
»\ Scrambler
¢ i

Simulcrypt

Synchronizer ———»]
(SCS) /

Generowany jest datagram ECM zawierajgcy zaszyfrowane stowo i kryterium dostepu.




Transport kluczy szyfruj acych

Simulcrypt

Synchronizer &b/ T

Datagramy ECM sg zwracane do SCS a nastepnie multipleksowane w strumien.




Transport kluczy rozszyfruj acych

»\ Scrambler i S
i
s g%
MUX L ' In-band ECMs
"

Simulcrypt LR o)

Synchronizer |—ECEMS 5
(SCS) /

L LY
L LY
Iaiaial
LY LY L
LY LY L
LY LY L
L LY L

Out-of-band EMMs

Uprawnione STB otrzymujg datagramy EMM, ktére w kombinacji z
datagramami ECM pozwalajg na odszyfrowanie tresci.




Pytania do cz esci technicznej ...

SGT



2. Co byto szokujgce




SGT

Szok #1 — IPTV dziata!

(listopad 2006)

Stworzenie prostej instalacji IPTV jest bardzo tatwe.
Potrzeba tylko takich rzeczy:

Karta DVB-S do PeCeta

Sie¢ na Ethernecie — w skrajnym przypadkow
nawet bez multicastow!

Darmowy program VLC jako headent
Darmowy program VLC jako browser
Set Top Box Amino jako cos co robi wrazenie.



Wszystko na darmowym VLC!

VideoLAN Streaming Solution

Video
File

pvD

dcquisition card

with soft
encoding

MPEG hardware —
encoding card
Satellite v —

\

SGT

w4 C o= —

Streamers

SAP/SDP
Announces

GHU.-’Liﬁux, Windows, MacOs X, Unix, ...

il

 GNU/Linux, Windows

miniSAPserver 4P /500

AMNOLURCES

Network
Unicast / Multicast / VOD
iPv4 [ IPv6

-
g

Wireless

| Web 'ser'ver, Darwin Streaming Server,
MPEGA4IP, ...)

Connection

Clients

VIC for
Macos X AN
WLC for
GHUY Linwx
VYLC for M
Windows
set Top Box
WLC for

Familiar LinLx

é



Szok #2 — IPTV to nie kolejna
telewizja internetowa

1. Model biznesowy przypomina bardziej telewizje
kablowe niz eBiznesy w Internecie

2. O sygnale multicastowym nalezy myslec inaczej
—  w TCP/IP mamy myslenie ,klient — serwer”
—  w multicastach mamy myslenie — ,wyslij sygnat’ (IGMP)

3. W internecie mamy pewne L4 (TCP i UDP) a tu nic,
— nie na buforow a jest jitter

—  sg duze przeptywnosci bo standardem jest 2-6 Mb/s
ale jest tez 20Mb/s i to tez musi dziatac!

SGT



SGT

Szok #3 — telewizja potrzebuje tre sci

e Operator internetu i telefonii swiadczy ustuge
dawania dostepu.

o Operator telewizji kablowej cos sprzedaje
a zeby moc to cos sprzedac
nalezy wczesnie]
to cos kupic!

* Aby to cos kupi¢ ktos musi chciec to sprzedac.

* Aby kupi¢ 100 programow nalezy rozmawiac z ponad
30 podmiotami ...
... & sg to podmioty z innego swiata!



SGT

Szok #4 — IPTV to nie jest EthernetTV
(czerwiec 2007)

1. To zaprzeczenie prostoty pierwszego szoku.

2. W L2 nie ma mechanizmow ochrony strumieni
| dlatego nalezy dobrze zrobi¢ L3 co jest dosc
trudne.



Szok #5 — potrzebna jest sie € ,zero strat”

1. Ciekawa norma dotyczaca jakosci (WT-126, z DSL Forum)
« W strumieniu SD moze sie zgudbic jeden pakiet na godzine.
« W strumieniu HD moze sie zgubic jeden pakiet na 4 godziny.
2. Obserwacje dotyczace strat:
 Elektryczne potgczenie GE (1000Base-TX) dziata tylko na 5m!
« 1000Base-FX potozone na CWDM dziata stabo
GE na miedzymiastowym SDH dziata stabo

3. Rozwigzania z stylu IP-MPEG-FEC sg ale na razie wyjgtkowo
drogie.

SGT



SGT

Norma WT-126 (odczucia subiektywne)

DSL Forum WT-126 (odczucia subiektywne):

- Akceptowalny packet loss rate (PLR) dla 3,75 Mbps SD to 1 pakiet IP na 30 minut
czyli: 1,20e-06

- Akceptowalny packet loss rate (PLR) dla 8,00 Mbps HD to 1 pakiet IP na 4 godziny
czyli: 9,2e-08

Strumien testowy ma 20Mbps CBR.
Cel dla tego strumienia testowego to 1 pakiet straty na godzine

7 ramek MPEG to 7*188=1316 bajtow i to wlazi w jeden pakiet IP i jeden pakiet
ETTH

Strumien 20Mb/s to 2MB/s to 1899 6 838 905 pakietow ethernetowych na sekunde
1899 na sekunde to 6 838 905 na godzine
Moze sie zgubic 1 na godzine, wiec PLR docelowy to 1,46e-07

Komentarz do czytania danych: czym mniejszy PLR tym lepiej:
- 1e-07 to lepiej niz 1e-06
- 2e-07 to gorzej niz 1e-07



IPREF — dobre wyniki

10.200.96.3 BMK BMK

100 u
n
- 50 u

2l *
Wed 00: 00 Wed 12:00

H Max loss
W Avg loss Plr_AVG: 1.97e-10 Plr_Max: 1.21e-08
FLr_LAST: @.00e+00

10.200.88.131 ART-COM AC_200-88-128

100 u
&
30 u
Wed 00: 00 Wed 12:00
O Max loss
W Avg loss Plr_AVG: &.36e-09 Plr_Max: 2.47e-07

PLlr_LAST: 2.08e-10

SGT



IPREF — problemy

10.200.160.3 Forweb 4web-1

1008 u
&
= 50 u

[op ST e . o s O
Wed 00: 00 Wed 12:00

E Max loss
W Avg loss Plr_AVG: 4.31e-08 Plr_Max: 6.52e-08
PLr_LAST: 5.30e-08

10.200.172. 3 [INIIININININGE

100 u 1 : !
E " | |
50 u i ! |- Ill ,
Q4 = "
Wed 0000 Wed 12:00
E Max loss
W Avg loss Plr_AVG: 2.10e-07 Plr MAX: 9.87e-07

Plr_LAST: B.l8e-87

SGT



Jitter

10.200.112.68 ComNet comnet_firmowe ;
F
0.3 =
— i
i
E, 0.2 S - e et 0
0.1 . I L .| |, | | it
Wed DE: 00 ' Wed 12:08
E Max jitter
W Avg jitter Max: 0.113827 Avg: 0,050054
Last: 0,067164

10.2600.88,131 ART-COM AC 200-88-128

0.4
0.3
;
i
E =l
Wed DO: 00 Wed 12:00
E Max jitter
W Avg jitter Max: 0.150900 Avg: 0,104713

Last: 0,096879
SGT



SGT

Szok #6 — potrzeba du zo pasma

1. Na 108 kanatow potrzeba 600Mb/s pasma na
multicasty!

2. Dla 100 klientéw dziatajgcych w unicascie
potrzebuje kolejnego 600Mb/s (TS, VOD to unicast)

3. Na szczescie pasmo tanieje :-)



Szok #7 — konsumenci telewizji tworz g
nieco inny rynek

1. Doswiadczenia ze sprzedawania internetu to za
mato do sprzedawania telewizji

Cena,
promocja,
pakiety,
umowy terminowe.

2. Dopiero jak sie ma 100 produktow (w sensie
pakiety, promocje) to mozna cos skutecznie
sprzedawac konkurujgc z konkurencja.

3. Totalne zaktamanie swiata TV — przyktad
EuroSportu.

SGT



3. Zaproszenie do wspotpracy




SGT

Obszary dziatania podmiotow

== Ty -~ -~ =
N /7 \ P DS
Dostawcy # Obszar SGT \ Obspar 3S Obszar E Obszar abo}enta
¥ \ 7

\
\

Agregatorzy
i platformy

Producenci

dostepowp IPTV @
=
programo i

Q




Dziatania operacyjne Spoiki

Dostawcy Obszar 38 ienta

P

stepowa IPTV g |

e

d Producenci
py/lgramow QoS
Liglticact 1D
Umowa na

swiadczenie ustugi

GIRLFA ITF

SGT




Dostawcy

Dostawcy tresci
multimedialnych

S

Obszar SGT

Przeptywy pieni ezne w pierwszej ustudze
telewizyine| SGT

Obszar 3S ienta

ETTH

-

Optaty za dost ep do aboner>

Zakup tre Sci

Operato
stacjonam
Vol

SGT

SGT

< Optaty abonamentowe

N

Optaty za transmisj(i/




Model prawny

FETTH Obszar abonenta

Umowa na

Swiadczenie ustugi

I
Dostawcy I
I Operator
I transmis;ji
I
I
I
I
I
I
I
| Operator telefonii Umowa E I
| stacjonamej. mobilne, 0 wspotprac I
A i VolP I Potp y
Umowa na $wiadczenie ustugi <
Umowa na 1
zakup tresci |
- I
= I
- Operatorzy |
E szkieletu IP |
CRUPA ITY I
|

SGT

NV




Model wspotpracy w Polsce

I
Dostawcy Obszar SGT I szar ETTH Obszar abonenta

I
| operator
I

Dostawcy tresci I

multimedialnych
I
|
I
I Opfaty t acze
I
|

. ETTH

Optaty za produkt

Optaty abonamentowe

Operatorzy
szkieletu IP

SGT



Analiza kosztow

Produkt ,kanat wielotematyczny” 60,00z}

— Zakup programow -17,00zt
— ZAIKS -1,00zt
— ZAPA -1,70zt
— PISF -0,84zt
— Midlewarre | CA -2,40zt

— Koszt STB (Capex na Opex) 14,03zt
— Marza do podziatu 19,2471

SGT



Optacenie kapitatu

gotowkag
< 1zt za 1 akcje

Op ie kapitatu przy
apieniu gotowka

1zt za 1 akcje

Wzrost poprzez rozwoj rynku, czyli
przyjmowanie nowych akcjonariuszy ETTH




Szokujgce doswiadczenia
Z wdrazaniem rozwigzan IPTV
w sieciach polskich operatorow.

Spotkanie PLNOG, Krakow ‘2008
Wojciech Apel, SGT S.A.




