
www.sgtsa.pl

Szokujące doświadczenia 
z wdraŜaniem rozwiązań IPTV 
w sieciach polskich operatorów.

Spotkanie PLNOG, Kraków ‘2008
Wojciech Apel, SGT S.A.



O mnie ...



Plan

1. Słowo o SGT

2. Co było szokujące
Szok #1 – IPTV działa!
Szok #2 – IPTV to nie kolejna telewizja internetowa

Szok #3 – telewizja potrzebuje treści

Szok #4 – IPTV to nie jest EthernetTV
Szok #5 – potrzebna jest sieć „zero strat”

Szok #6 – potrzeba duŜo pasma

Szok #7 – konsumenci telewizji tworzą nieco inny rynek

3. Zaproszenie



www.sgtsa.pl

1. Słowo o SGT
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1.1 Nasza odpowiedź
na konwergencje



Przed 2002 – stan stabilny

Telco CATV

ETTH

48zł

Abonent

50zł

39zł



2003+ Telco i CATV robi ą internet

Telco CATV

ETTH

48zł

Abonent

50zł

18zł
28zł

39zł



2004+ CATV i ETTH robi ą telefonie

Telco CATV

ETTH

48zł 39zł

Abonent

50zł

18zł
28zł

10zł

10zł



2007+ Telco robi telewizje

Telco CATV

ETTH

48zł 39zł

Abonent

50zł

18zł
28zł

10zł

10zł

60zł

tp = tv



2008+ ETTH robi 3Play!

Telco CATV

ETTH

48zł 39zł

Abonent

50zł

18zł
28zł

10zł

10zł

50zł



Wizja 2008-2012

Fakt #1:

TP: w 2008 roku
4mld inwestycji

w Internet
i w cyfrową telewizje

Fakt #2:

Tylko Multimedia 
zebrała z giełdy w 
listopadzie 2006 

800mln



Idea grupy

MenadŜerowie Inwestor
Operatorzy sieci 

dostępowych
Operator sieci 

regionalnej

Śląska Grupa Telekomunikacyjna



Ale po co razem?

Celem operacyjnym SGT 
jest wspólne

wytworzenie usługi telewizyjnej, 
której kaŜdy z osobna 

nie potrafiłby skutecznie wytworzyć 
i na niej zarabiać.

MenadŜerowie Inwestor
Operatorzy sieci 

dostępowych
Operator sieci 

regionalnej

Śląska Grupa Telekomunikacyjna
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1.2 Nasz pierwszy produkt



KABLÓWKA



KABLÓWKA 
3 GENERACJI ®



®





Kontent linowy – czyli telewizja



TV portal



Przewodnik EPG



Nagrywarka PVR



Przełączanie z EPG



Time Shift



Rozwój usług
Cyfrowy Dom

JAMBOX++

AZART+

TV na PC

TV dla szpitali
i hoteli 

JAMBOX



SGT w czasie

• Listopad 2006 – pierwsza stacja czołowa (wszystko w L2)
• Styczeń 2007 – ogłoszenie pomysłu.
• Lipiec 2007 – załoŜenie spółki akcyjnej.
• Wrzesień 2007 – skompletowanie 8 osobowego zespołu 

zarządzającego projektem.
• Grudzień 2007 – pierwszy produkt JAMBOX, pakiet 60 

programów.
• Luty 2007 – sprzedajemy! Włączenie bilingu i pierwsze 

przychody.
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2. Technika w SGT



Obszary systemu IPTV

SGT Szkielet ETTH
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2.1 Stacja czołowa
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2.2 Sieć szkieletowa



Fizyczna (L1) struktura sieci SGT

Połączenia GE 
na szkle

Połączenia 10GE



Realizacja usługi internetowej w L3



VLANy w sieci Metro Ethernet
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2.3 Sieć dostępowa



Do doskonało ści - ...



Do doskonało ści - ...



VLANy w tej z warstw ą dystrybucji.



Do doskonało ści - …



Do doskonało ści - dublowa ć

• Po pierwsze – dublować dystrybucje i 
pętlić dostęp.

• Po drugie – rdzeń

• Po trzecie – uplink (czy 3S jest na to 
gotowe?)

• Po czwarte – serwery usług



Jak niedaleko nam do ideału!

• Potrzeba więcej tylko 2 przełączniki L3 
i jeden L2 aby było tak pięknie!

• Warto teŜ zdublować BRAS’a.

• Warto negocjować z 3S drugie dojście.



Protokoły routingu w p ętlach.



Działajmy profesjonalnie ...

... bo jesteśmy 
profesjonalistami!



Usługi działaj ą w osobnych VLAN’ach!

• JeŜeli ktoś jeszcze ma 
wątpliwości to juŜ teraz 
powinien przestać je mieć.



Przebudowa sieci



Sieć w warstwie L0 i L1



Sieć w warstwie L0, L1, L2, L3



Sieć w warstwie L0, L1, L2, L3



Powrót to L0, L1



Powrót to L0, L1
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2.4 Terminal u abonenta



Set Top Box

–obsługa MPEG-2 i MPEG-4
–wyście HDMI pod telewizje HD
–wyj ście SPDF pod d źwięk 5.1
–z dwoma portami USB
–wersja z lokalnym dyskiem (PVR)

HDMI

USB

Ethernet 
100Base-TX SPD/F

TOSLINK



Set Top Box

W STB siedzi Linux więc 
moŜna z niego wyciągnąć
duŜo wi ęcej ni Ŝ telewizje , ile 
się go dobrze oprogramuje.
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2.5 System 
dostępu warunkowego



Tworzenie TS

CAS

Multiplexer / IP Streamer

Mux

IP
Network

Scrambler

STB



Szyfrowanie TS

CAS

Multiplexer / IP Streamer

Mux

IP
Network

Scrambler

STB

In-band ECMs

Strumień jest szyfrowany słowem kontrolnym. 
Słowo generowane jest losowo co około 10 sek.

STB musi dowiedzieć się jak wyłuskać słowo i odszyfrować treść.

Control Word



Tworzenie kluczy szyfruj ących

Simulcrypt
Synchronizer

(SCS)

CWG

ECMG

CAS

Multiplexer / IP Streamer

Mux

CW

IP
Network

Scrambler

STB

CAS komunikuje się z szyfratorem za pomocą synchronizatora metody szyfrującej.



Tworzenie kluczy szyfruj ących

Simulcrypt
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(SCS)
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ECMG
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Multiplexer / IP Streamer
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Mux

CW

IP
Network
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System CA otrzymuje słowo razem z kryterium dostępu. 



Tworzenie kluczy szyfruj ących

Simulcrypt
Synchronizer

(SCS)

CWG

ECMG

CAS

Multiplexer / IP Streamer

CW/AC

Mux

CW

IP
Network

Scrambler

STB

Generowany jest datagram ECM zawierający zaszyfrowane słowo i kryterium dostępu.



Transport kluczy szyfruj ących

Simulcrypt
Synchronizer

(SCS)

CWG

ECMG

CAS

Multiplexer / IP Streamer

ECMs

CW/AC

Mux

CW

ECMs

IP
Network

Scrambler

STB

In-band ECMs

Datagramy ECM są zwracane do SCS  a następnie multipleksowane w strumień.



Transport kluczy rozszyfruj ących

Simulcrypt
Synchronizer

(SCS)

CWG

ECMG

CAS

Multiplexer / IP Streamer

ECMs

CW/AC

Mux

CW

ECMs

IP
Network

Scrambler

STB

EMMG
Out-of-band EMMs

In-band ECMs

Uprawnione STB otrzymują datagramy EMM, które w kombinacji z 
datagramami ECM pozwalają na odszyfrowanie treści.



Pytania do cz ęści technicznej ...

1. ....
2. ....
3. ....
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2. Co było szokujące



Szok #1 – IPTV działa!
(listopad 2006)

Stworzenie prostej instalacji IPTV jest bardzo łatwe.
Potrzeba tylko takich rzeczy:
• Karta DVB-S do PeCeta
• Sieć na Ethernecie – w skrajnym przypadków 

nawet bez multicastów!
• Darmowy program VLC jako headent
• Darmowy program VLC jako browser
• Set Top Box Amino jako coś co robi wraŜenie.



Wszystko na darmowym VLC!



Szok #2 – IPTV to nie kolejna 
telewizja internetowa

1. Model biznesowy przypomina bardziej telewizje 
kablowe niŜ eBiznesy w Internecie

2. O sygnale multicastowym naleŜy myśleć inaczej
– w TCP/IP mamy myślenie „klient – serwer”
– w multicastach mamy myślenie – „wyślij sygnał” (IGMP)

3. W internecie mamy pewne L4 (TCP i UDP) a tu nic, 
– nie na buforów a jest jitter
– są duŜe przepływności bo standardem jest 2-6 Mb/s

ale jest teŜ 20Mb/s i to teŜ musi działać!



Szok #3 – telewizja potrzebuje tre ści

• Operator internetu i telefonii świadczy usługę 
dawania dostępu.

• Operator telewizji kablowej coś sprzedaje
a Ŝeby móc to coś sprzedać 

naleŜy wcześniej 
to coś kupić!

• Aby to coś kupić ktoś musi chcieć to sprzedać.

• Aby kupić 100 programów naleŜy rozmawiać z ponad 
30 podmiotami ...

... a są to podmioty z innego świata!



Szok #4 – IPTV to nie jest EthernetTV
(czerwiec 2007)

1. To zaprzeczenie prostoty pierwszego szoku. 

2. W L2 nie ma mechanizmów ochrony strumieni
i dlatego naleŜy dobrze zrobić L3 co jest dość
trudne.



Szok #5 – potrzebna jest sie ć „zero strat”

1. Ciekawa norma dotycząca jakości (WT-126, z DSL Forum)
• W strumieniu SD moŜe się zgudbić jeden pakiet na godzinę.

• W strumieniu HD moŜe się zgubić jeden pakiet na 4 godziny.

2. Obserwacje dotyczące strat:
• Elektryczne połączenie GE (1000Base-TX) działa tylko na 5m!
• 1000Base-FX połoŜone na CWDM działa słabo

• GE na międzymiastowym SDH działa słabo

3. Rozwiązania z stylu IP-MPEG-FEC są ale na razie wyjątkowo 
drogie.



Norma WT-126 (odczucia subiektywne)

DSL Forum WT-126 (odczucia subiektywne):
- Akceptowalny packet loss rate (PLR) dla 3,75 Mbps SD to 1 pakiet IP na 30 minut 

czyli: 1,20e-06
- Akceptowalny packet loss rate (PLR) dla 8,00 Mbps HD to 1 pakiet IP na 4 godziny 

czyli: 9,2e-08

Strumien testowy ma 20Mbps CBR.
Cel dla tego strumienia testowego to 1 pakiet straty na godzine
7 ramek MPEG to 7*188=1316 bajtow i to wlazi w jeden pakiet IP i jeden pakiet 

ETTH
Strumien 20Mb/s to 2MB/s to 1899 6 838 905 pakietow ethernetowych na sekunde
1899 na sekunde to 6 838 905 na godzine
Moze sie zgubic 1 na godzine, wiec PLR docelowy to 1,46e-07

Komentarz do czytania danych: czym mniejszy PLR tym lepiej:
- 1e-07 to lepiej niz 1e-06
- 2e-07 to gorzej niz 1e-07



IPREF – dobre wyniki



IPREF – problemy



Jitter



Szok #6 – potrzeba du Ŝo pasma

1. Na 108 kanałów potrzeba 600Mb/s pasma na 
multicasty!

2. Dla 100 klientów działających w unicaście 
potrzebuje kolejnego 600Mb/s (TS, VOD to unicast)

3. Na szczęście pasmo tanieje :-)



Szok #7 – konsumenci telewizji tworz ą

nieco inny rynek

1. Doświadczenia ze sprzedawania internetu to za 
mało do sprzedawania telewizji

Cena, 
promocja, 

pakiety, 
umowy terminowe.

2. Dopiero jak się ma 100 produktów (w sensie 
pakiety, promocje) to moŜna coś skutecznie 
sprzedawać konkurując z konkurencją.

3. Totalne zakłamanie świata TV – przykład 
EuroSportu.
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3. Zaproszenie do współpracy



Obszary działania podmiotów

ETTH3SSGT



Działania operacyjne Spółki

3S

SGT

KRRiTV
UKE

ZAiKS

Polsat

um
owa

zgłoszenie

Umowa na
świadczenie usługi

Umowa na

transmisje

Umowa na
zakup tresci

ETTHETTHETTH

Umowa na

dostęp



Przepływy pieni ęŜne w pierwszej usłudze 
telewizyjnej SGT

3S

SGT

ETTHETTHETTH

Opłaty abonamentoweZakup tre ści

Opłaty za dost ęp do abonenta

Opłaty za transmisje



Operator
transmisji

Model prawny

SGT ETTH
Umowa na świadczenie usługi

Umowa na

transmisje

Umowa na
świadczenie usługi

Umowa 
o współpracy

KRRiTVUKE

ZAiKS

Polsat

um
owa

zgłoszenie

Umowa na
zakup tresci



operator

Model współpracy w Polsce

SGT ETTH
Opłaty abonamentowe

Zakup tre ści Opłaty za produkt

Opłaty ł ącze



Analiza kosztów

Produkt „kanał wielotematyczny” 60,00zł
– Zakup programów -17,00zł
– ZAiKS -1,00zł
– ZAPA -1,70zł
– PISF -0,84zł
– Midlewarre i CA -2,40zł

– Koszt STB (Capex na Opex) 14,03zł
– MarŜa do podziału 19,24zł



Wzrost poprzez rozwój rynku, czyli
przyjmowanie nowych akcjonariuszy ETTH

Opłacenie kapitału 
gotówką

1zł za 1 akcje

Opłacenie kapitału przy 
przystąpieniu gotówką

1zł za 1 akcje
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