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JDK 7 — kiedy? Czy warto sie interesowac?

Wprowadzenie Euro

Euro w Polsce
=
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Java podstawowym jezykiem Euro 2012
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na ponad 550 milionach w Krako/wie
komputerow Y
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—
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Zmiany planowane w JDK 7
Wydajnosc:

« Garbage First — nowy garbage collector
« Skompresowany 64-bitowy wskaznik

Rozwdj jezyka — udogodnienia dla programistow

* Projekt Coin (niewielkie ale utatwiajgce programowanie zmiany)
« Udoskonalone API do operacji I/0 (JSR 203)

« Udoskonalone annotacje typow (JSR 308)

 Domkniecia

« Algorytmy rownolegte (pakiet java.util.concurrent.forkjoin,
ParallelArray, JSR 166)

Modularyzacja (JSR 294, projekt Jigsaw)

Udoskonalone wsparcie dla jezykow dynamicznych (projekt da
1 |nC| nowy bytecode invokedynamic, JSR 292)
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JDK 7 — wydajnosc

 Skompresowany 64-bitowy wskaznik
 Nowy Garbage Collector - G1
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Garbage First — nowy garbage collector

Wszystkie strategie garbage collectora (HotSpot JVM, J2SE 5+) wykorzystujg
pokolenia

* Wiekszosc¢ obiektéw charakteryzuje sie krotkim czasem zycia
* Niewiele obiektéw o dtugim czasie zycia posiada referencje do obiektow mtodych

» Optacalne jest zastosowanie roznych strategii dla obu typow obiektow:

- Podziat sterty na 3 obszary: young generation, old generation, perm

- Wiekszos¢ cykli dotyczy tylko obszaru mtodych obiektow

» Woykorzystanie kolektora kopiujgcego
- Obszar obiektow o dtugim czasie zycia odémiecany jest kolejno w fazach mark-sweep-(compact)

Garbage First — charakterystyka:

 Nastepca kolektora CMS

 Rownolegty

Wspdtbiezny

«  Wykorzystujacy pokolenia

« Kompaktujgcy sterte (konsolidacja wolnych obszarow utatwiajgca alokacje nowych obiektow)

- Kompaktowanie to najdrozsza i najdtuzsza operacja

« Latwiejszy w strojeniu
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Garbage first — nowy garbage collector

Sterta przed fazg Evacuation

‘"Remembered set regionu a

Obszar wolny
. Stare pokolenie

Mtode pokolenie
4\ . IT Project Management

Podziat sterty na obszary 1 MB

Mtode pokolenie — zbiér obszarow

Stare pokolenie — zbiér obszaréw

Evacuation - odsmiecanie obiektow

(zarowno mtode jak i stare pokolenie)

PHP

Wykonywane w jednym cyklu Stop-The-
World

Roéwnolegte

Kopiowanie obiektow z jednego obszaru
do drugiego

Remembered set

Zawiera informacje o obszarach
zawierajgcych referencje do obiektow
danego obszaru

Umozliwia odsmiecenie danego regionu
bez potrzeby skanowania catej sterty

Tworzony dla kazdego obszaru (tgczny
narzut to okoto 5% rozmiaru sterty)
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Garbage first — nowy garbage collector

Sterta po fazie Evacuation

e Concurrent mark

* Wykorzystanie techniki
snapshot-at-the-begining

- Snapshot sterty moze by¢
wykonany podczas
ewakuacji

« Krotkie pauzy STW by
zapewnic poprawny stan

sterty

- Faza Remark

‘'Remembered set obszaru a - Faza Clean-up

Obszar wolny
. Stare pokolenie

\ Mtode pokolenie
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Skompresowany 64-bitowy wskaznik

« 32-bitowa maszyna wirtualna ma ograniczony rozmiar sterty

Do dyspozycji mamy 2”32 = 4 [GB] przestrzen adresowg podzielong na przestrzen uzytkownika
oraz przestrzen jadra

Maksymalny rozmiar sterty zalezy od systemu operacyjnego

* 64-bitowa maszyna wirtualna nie ma takich ograniczen (sg one tak duze, ze mozemy je
bezpiecznie pomingc)

\
4(
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Wykorzystanie 64-bitowej maszyny wirtualnej powoduje jednak zwiekszenie zuzycia pamieci

- Srednio wzrost ten wynosi okoto 40%

» Zwiekszenie rozmiaru nagtowkéw obiektow

» Zwiekszenie rozmiaru referencji do innych obiektow
* Przyktad:

- obiekt typu Integer + 6 referencji, ktére na niego wskazujg

mark word

klass word

(alignment
padding)

Java object fields

Nagtowek obiektu

Object, 32-bit
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Skompresowany 64-bitowy wskaznik

Skompresowany wskaznik pozwala na reprezentacje oop (ordinary object
pointer) z wykorzystaniem 32 bitow

Wykorzystanie skompresowanego wskaznika umozliwia przejscie na
platforme 64-bitowg bez wzrostu zuzycia pamieci

Jednoczesnie narzut dodatkowych instrukcji zwigzanych z
zdekodowaniem/kodowaniem skompresowanego wskaznika nie jest duzy

Effective Heap Consumption Throughput Comparison
1GB Java Heap Size 1GB Java Heap Size
200 120%
= 180 — o 94% 95% 96%
@ | a 100% -+ . 0 5
s 160 < 85% 87% 87%
g 140 - 3
& 3 80% -
— 120 — £
@ 100 — — = = 60% — — -
2 g0 L L | L . m32-hit B ® 32-bit
] 40 W 64-bit (compressed) o B 64-bit (compressed)
5 17 1 1 [ °  20% — — —
S 20 | S— — — 64-bit (standard) =S ’ 64-bit (standard)
0 - 0% -
SLES10.1 Win 2003 AlX 6.1 SLES10.1 Win2003 AIX6.1
(x86) (x86) (Powert) (x86) (x86) (Powerb)
Operating System (Platform) Operating System {Architecture)

* testy przeprowadzone z wykorzystaniem maszyny wirtualnej IBM
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Projekt Coin

* \Wprowadzenie niewielkich zmian w sktadni
jezyka utatwiajgcych programistom codzienne
zadania

* Propozycje zmian mozna byto zgtaszac od 27
lutego 2009 do 30 marca 2009

« /Zgtoszono 70 propozycji, ktore zostaty poddane
dyskusji

» Zatozenia projektu
« Rozwazne wybieranie zmian w sktadni jezyka
* Brak nowych stow kluczowych
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btring conferenceName = "4Developers’; switch (conferenceName) d——

String w instrukcjach switch

*Autor: Joseph D. Darcy

*Korzysci:

. Mozliwos¢ wykorzystania stringdw w instrukcji switch analogicznie do typdw prostych (byte, short, char oraz int)
. Bardziej czytelny i przejrzysty kod (fatwiejsza interpretacja stringdw niz liczb catkowitych)

. tatwiejsze zrozumienie dziatania instrukcji switch gdy pojawi sie w debuggerze (lub gdy musimy zdebuggowac

aplikacje na podstawie logéw)

* Implementacja:

. String w instrukcji switch mozna zaimplementowaé z wykorzystaniem funkcji zwracajgcej warto$¢ catkowitg (integer)
na podstawie stringa

. dobry kandydat na taka funkcje to String.hashCode lub ((long)s.hashCode<<32 + s.length()) w przypadku k

. Technika podobna do wykorzystania enum w instrukcji switch

NetBeans powiadomit nas o btedzie kompilacji.
W wersji 6.8 NetBeans nie wspiera

* Przyktady wykorzystania

1f (J4v4_ONE.equals(conferenceName)) { case FOR_DEVELOPERS:

}

System.out.println("Jestemy na konferencji: " + JAVA_ONE);
} else 1f (FOR DEVELOPERS .equals(conferenceName)) {
System.out.println("Jestemy na konferencji: " + FOR_DEVELOPERS);
} else 1t (DFVOXX.equals(conferenceName)) {

System.out.println("Jestemy na konferencji: " + FOR_DEVELOPERS);
break;

case JAVA_ONE:
System.out.println("Jestemy na konferencji: " + JAVA_ONE);]

) i » break;
System.out.println("Jestemy na konferencii: " + DEVOXX); case DEVOXX:
System.out.println("Jestemy na konferencji: " + DEVOXX);
break:
\ }
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String w instrukcjach switch — wydajnosc
 Metoda String.equals() moze byc¢ stosunkowo droga

* Wykorzystanie instrukcji switch(String) zamiast rownowaznych
if(a.equals(b))....else if(c.equals(b))...else() moze dac potencjalne korzysci

e Pordwnanie instrukcji warunkowych — brak dodatkowej logiki biznesowej

Poréwnanie wydajnosci instrukcji switch(String) i rownowaznych if(a.equals(b))..else if()

W Diugosé stinga: 5
W Diugosé stringa: 10
5 10 15

100

a0

80

70

60

50

40

30

20

10

Poprawa wydajnosci wzgledem instrukcji if()...else if() [%]

\ Liczba warunkéw sprawdzonych w instrukcji
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Automatyczne zarzadzanie zasobami

Autor
Moty

try {

 Manualne
bardzo cze
bazy dany:

- W60

« Kolejny pr¢
utrudnia je

* Implementacja

* Automatyc:
(jeden lub\

« Po zakonc:
zakonczeni

} cateh (IO

URL a = new URL(arg=s[0]):
URLConnection urlc = a.openConnection():
iz = conn.getInputStream() ;

int reg
ile ((ret = is.read(buf)) > i
procezsBuf (baf) »

iz.clo=se() !
xception e) {

try {

= (=

2 _inputstream

reapCode = ([ (HttpURLConnection) conn) .getResponseCode () 2
ez = ((HttpURLConnection)conn) .getErrorStream()
int ret = 0;

/f read the response body

while ([(ret = es.read(buf)) > 0) {
procezsBuf (buf)

H

Ff clo=ze the errorstream

ez.close() !

} catech(ICException ex) {

H

ff deal with the exception

» Zasobb bedzie musiat implementowaé okreslony interfejs (Disposable)

* Przykfady

IT Project Management

PHP NET & C#

} jest ktopotliwe |
). potagczenia do

och)
)ze skutkowac jej

rwotny wyjatek i

owane sg zasoby

'padku normalnego

Java
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Automatyczne Zarzgdzanie Zasobami

22 |[=] public static void maimi3tring[] args) |

23

24 String path = "/home/gromes/";

25 BufferedPeader br = null:;

26 Lry |

27 br = new BufferedPeader (new FilePReader (path)):

28 br.readLinei) ;

29 } catch (ICException =xX) |

30 Logger.getLogger(Main.class.getName () ) . log(Level.5EVERE, null, =x);
31 } finally {

2 try {

33 br.claoseli);

34 } catch (IOException =x) |

35 Logger.getLogger{Main.class.getName () ) . log{Lewvel.SEVERE, null, =x):
36 }

37 }

Zadeklarowany zaséb (zasoby) zostanie automatycznie

mmm....NetBeans jeszcze nie pozwala ) . .
zamkniety (nawet w przypadku zgtoszenia wyjatku)

skompilowac takiej konstrukgiji.

String path = "/home/gromes/";
Ly

{BufferedFeader br = new BufferedPeader (new FilePeader |

br.readLine|

e
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Udoskonalone literaty liczb catkowitych

» Korzysci:

* W niektérych zastosowaniach wykorzystanie binarnej reprezentacji liczb utatwia implementacje

- Implementacja protokotow
- Wykonanie operacji bitowych (przesuniecie)
» Zapis liczb (np. maski bitowej) w formie szesnastkowej wymaga od programisty dodatkowej
pracy
- Zapis szesnastkowy mato intuicyjny i czytelny
* np. int BITMASK = 0x1E; // 0000 1111
* Przyktady:

=] public static wvoilid maini3tring[] args) |
int kbitMask = 0bO0OO0O1111:;
int bitMask0l = 0b0O0O00 0010;

long testValus = 2535421:;
long testValuel = 2 535 421;

int testWValu=sZ = 4:

int test = testValu=Z * 0b0O010:
Jystem. out.println("New wvalus is: " + test):
\ r—
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Udoskonalona inferencja typow
(operator Dimond)

« Autor: Jeremy Manson
« Korzysci:
* Przyktad:

Map<3tring, List<Integer>> map = new HashMap<String, List<Integer=:=();

- Parametry przekazane w konstruktorze mogg by¢ bezpiecznie pominiete — typy mogq
by¢ ustalone na podstawie kontekstu:

Map<3tring, List<Integers>> map = new HashMap<=i{):

* Przyktady

20 Map<3tring, List<3trings=> map = n=ew HashMap<= (- saves Lyping
21

22 =] private wvoid testDimondOperator i) {

Z23

T map.put ("Test", new ArraylList<=()]; compillation error
25

2B ArravList<Strings> templList = null:

27 map.put ("Test", templist = new ArravyList<:={)]:

28 templist.add("test™) ;

29

30|~ }

IT Project Management PHP m
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Udoskonalone API do operacji I/0 (JSR 203)

 New |/O: Nowy interfejs do systemu plikow

* New I/O: Wsparcie dla asynchronicznych
operacji I/0 (zarowno dla plikow jak | socketow)

 New |/O: Udoskonalony SocketChannel

©
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Problemy z klasg java.io.File:

Nowy pakiety: java.nio.file, java.nio.file.attribute

Udoskonalone API dostepu do systemu plikow

Wiele metod zwracajgcych rezultat true/false zamiast wyjatkow, kiedy operacja sie nie powiodta

Problemy podczas pracy z linkami symbolicznymi

Ograniczony dostep do atrybutow plikow

Problemy wydajnosciowe:

Kosztowne zapytania o atrybuty plikow (kazdorazowe odwotanie do systemu plikow)

Obstuga katalogéw — problemy wydajnosciowe z duzymi katalogami

Brak metod do kopiowania lub przenoszenia plikdw

FileSystem: interfejs do systemu plikobw

FileRef. uchwyt do pliku lub katalogu

Path (implementuje FileRef): uchwyt do pliku

FileStore: magazyn plikdw (urzadzenie, partycja dysk etc.)

\
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Definicja metod pracy na plikach/katalogach

Tworzona poprzez klase FileSystem na podstawie String lub URI

IT Project Management

PHP

Path
FileStore
FileSystem
PathMatcher
A
WatchService
FileSystemProvider
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Udoskonalone API dostepu do systemu plikow

« Tworzenie/odczyt/zapis plikow z wykorzystaniem java.nio.Path:

» Stream I/O: newlnputStream(OpenOQOption... options), newOutputStream(OpenOption... options)
- Metody kompatybilne z pakietem java.io

* Channel I/O: java.nio.channels.SeekableByteChannel

- Kanat pozwalajacy na kontrole pozycji w odczytywanym pliku
» Utworzenie kanatu:

- Path.newBytechannel(Set<? extends OpenQption> options, FileAttribute<?>... attrs)

- Jezeli wykorzystamy domysiny dla danego systemu operacyjnego FileSystem to metoda
zwroci obiekt java.nio.channels.FileChannel

» Kontrola pozycji w pliku:
- position(), position(newPosition), size()
- Path.newByteChannel() - tworzenie/odczyt plikow

*  Mozemy przekaza¢ dodatkowe atrybuty: READ, WRITE, APPEND, TRUNCATE_EXISTING, CREATE_NEW,
CREATE, DELETE_ON_CLOSE, SYNC, DSYNC

*  Kopiowanie plikow:
» copyTo(Path target, CopyOption... options)
- Dodatkowe opcje pozwalajg na nadpisanie istniejgcego pliku oraz na skopiowanie atrybutow pliku
*  Przenoszenie plikow:
*  moveTo(Path target, CopyOption... options)
- Dodatkowe opcje: nadpisanie pliku, operacja atomowa

4\ . T Project Management PHP m
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Udoskonalone API dostepu do systemu plikow
* Obstuga linkéw symbolicznych:

mboliczp

PosixFileAttributes attr = Attributes.readPosixFiledttributes(testPath);
String mode = PosixFilePermissions.toftring(attr.permizsions());
System., cut.printlnimode) .,

Set<PosixFilePermissione: perm = ani!-:FileFerrfdssinns.framEtrin

C{E_Er:ibutes.setPasixFilePermissiﬂnsitestPat'ﬂ, perrﬂz::)

ymbolicznych)

 BasicFileAttribu.. atow plikow

- Dostarczony we ws

- Atrybuty: isDirectory(* g
» Specyfikacja definiuje in

- PosixFileAttributes — group(), owner(), permissions()

- DosFileAttributes — isArchive(), isHidden(), isReadOnly(), isSystem()

4\ . T Project Management PHP m
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Closures

 Wyrazenie lambda (definiowanie domkniec)
* Typy funkcyjne

* Funkcje jako obiekty pierwszego rzedu

» Konwersja domkniec

e,
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Closures

» (Gorgca dyskusja czy Java powinna wspiera¢ domkniecia
« Domkniecia pozwolityby na:
» Zastgpienie klas anonimowych lepszym i wygodniejszym mechanizmem

« Weliminowanie sytuacji w ktorych jako parametr metody przekazujemy
implementacje interfejsu z jedng metodg, ktéra zostanie nastepnie wykonana

- np. komparator, ktory przekazujemy do TreeMap

« Uproszenie implementacji rownolegtych programoéw (wykorzystujgcych
ParallelArray )

« Plan JDK 7 zostat przesuniety na pazdziernik 2010 — dato to wiecej czasu na
implementacje miedzy innymi domknie¢ (Mark Reinhold, Devoxx 2009)

« Prace nad domknieciami prowadzone w ramach projektu Lambda
« Jezeli projekt da pozytywne rezultaty powstanie JSR
* Do tej pory powstaty 3 rozne propozycje domknie¢: BGGA, CICE oraz FCM

* Projekt Lamda najbardziej zblizony do FCM (np. wykorzystanie operatora #)

* W obecnej formie jeszcze nieimplementowalny...

4\ . T Project Management PHP m
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Clousers — propozycja Straw-Man
 Wyrazenie lambda - #

* #()(42) — funkcja bez parametrow zwracajgca 42

o #(int x, int y)(x * y) — funkcja, ktora przyjmuje dwa parametry i zwraca ich
iloczyn

* Typ funkcyjny
o #int() fortyTwo = #()(42),
o #int(int,int) multiplier = #(int x, int y)(x * y);

« Konwersja domkniec:

Thread th = new Thread(new Runnable() { Thread th = new Thread(
public void run() { #(){ doSomeStuff(); doMoreStuff(); }
doSomeStuff(); i> );
doMoreStuff();
} #() doStuff = #(){ doSomeStuff(); doMoreStuff(); }
1; Thread th2 = new Thread(doStuff);

4\ . T Project Management PHP m

Q
A’ March 26th, 2010 in Poznan, Poland
&

o‘o



Modularyzacja JDK

~JAR/Classpath hell is dead”
Mark Reinhold, JavaOne 2009

IT Project Management PHP m
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Modularyzacja JDK

 JDK jest bardzo duzym, niepodzielnym, monolitycznym pakietem

« JDK 1.1 -7 gtéwnych pakietow, okoto 200 klas i interfejsow

« JDK 7 — duza liczba pakietow, ponad 4000 klas i interfejsow

- ~2.035.060 linii kodu (kod, komentarze)
- ~7000 plikow zrédtowych w ~480 katalogach

* Sposob rozwoju JDK spowodowat powstanie silnych zaleznosci pomiedzy
réznymi czesciami platformy

- Aplikacja HelloWorld potrzebuje obecnie 300 klas do inicjalizacji

* Nie ma mozliwosci wykorzystania tylko czesci platformy (np. ha mniejszych urzgdzeniach)
 JAR/Classpath hell

 Brak definiowania zaleznosci
« Brak wersjonowania

» Brak mozliwosci enkapsulacji wewnetrznych klas i interfejséw (w obrebie danego modutu)

« Brak dobrze zdefiniowanych zaleznosci z systemem instalac;ji
programow/pakietow w systemie operacyjnym

» _Wydajnosc¢: start-up time, zuzycie pamieci
4 Bl IT Project Management PHP m
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Modularyzacja JDK

« Modularyzacja platformy oraz modularyzacja kodu aplikacji

« Zaleznosci Informacje statyczne:
. o , - wczesne wykrycie
- Lista zaleznosci od innym modutéw probleméw, ktre pojawia
« Wersjonowanie sie po uruchomieniu

- Srodowisko w trakcie
kompilacji odzwierciedla
« Enkapsulacja Srodowisko
uruchomieniowe

- Wersjonowanie aplikacji i zaleznosci

- Ukrycie wewnetrznych klas i interfejsow modutu
e System modularyzaciji

 JSR 294 — wprowadzenie zmian w jezyku oraz maszynie wirtualnej, ktére beda wspieraty
modularyzacje

« Jigsaw — system modularyzacji w JDK7, nie jest czescig JSR
- Implementacja referencyjna (nie bedzie oficjalng czescig Java SE 7)

« System modularyzacji (np. Jigsaw) oraz OSGi bedg korzystaty ze zmian wprowadzonych w JSR
294

« Dlaczego nie wykorzystac¢ sprawdzonego OSGi?

- OSGi wykorzystuje maszyne wirtualng podczas gdy celem projektu Jigsaw jest
modularyzacja nie tylko aplikacji ale i JDK

- System modularyzaciji powinien by¢ dobrze zintegrowany z maszyng wirtualng oraz

\ jezykiem
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Modularyzacja JDK — modularyzacja kodu

/home/grom/src/
conference/poznan/forDevelopers/Main.java

Modularyzacja

U

/home/grom/src/
conference/poznan/forDevelopers/Main.java
module-info.java
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Modularyzacja JDK — modularyzacja kodu

Plik module-info.java /Nazwa modutu

module conference.poznan.forDevelopers {

- System modularyzacji

system jigsaw; -

requires module jdk.base @ 7.%;
requires module jdk.boot @ 7.%;

requires module rome; -~ Logiczny classpath

requires module test @ =1.0; D Co dany modut eksportuje
requires module java-joda @ [1 ZV
.r;-r-ovides module forDevelopers; -« Klasa gtowna modutu

class conference.poznan.forDevelopers.Main.java

4\ . T Project Management PHP m
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Modularyzacja JDK — modularyzacja kodu
 Kompilacja kodu

javac -modulepath /home/grom module-info.java
conference/poznan/forDevelopers/*.java

* Uruchomienie aplikacji

java -modulepath /nome/grom -m forDevelopers

* Przygotowanie pakietu instalacyjnego

jpkg -m /home/grom deb conference.poznan.forDevelopers

* Dodatkowe narzedzia

* jmod — opcje: config, install, list, preinstall, show
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Modularyzacja JDK - Demo

sSynaptic Paclkage Manager,

File Edit Package Settings Help
° ,':F',t & Quick search E@,
Reload  Mark All Upgrades Apply Properties | | Search

All 5 Package Installed Wersion  Latest Version Description
archive ubuntu.com/main| ] jdk.awt : 7 ea Jigsaw JDK 7 awt m
archive.ubuntu.corm/multiy [ jdk base 7 ea 7 ea Jigsaw JDK 7 base r
archive.ubuntu.cormjrestri [ jdkboot 7 ea 7 ea Jigsaw JDK 7 boot
archive.ubuntu.comjunive |:| Ejdk,swing : 7 ea EJigsanDk{ 7 swing
dl.openjdk.java.net/main | [l Ejdk.taals E:r_ea 7 ea EJigsanDK 7 tools 1

:| | i - | E|
o ] B Jigsaw |DK 7 base module
: This package was automatically generated from the corresponding Jigsaw module.
Sections Infarmation on Jigsaw is available at http:jjopenjdk.java.net/projectsfjigsaw.
Status
Qrigin
Custom Filters
Search Results
5 packages listed, 1188 installed, 0 broken. 0 to installjupgrade, 0 to remove
IT Project Management PHP NET & C# Java
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| wiele innych zmian w JDKY ...

 JSR 308 — udoskonalone annotacje typow

 Miedzy innymi annotacje typow generycznych, annotacje
rzutowania:
—  Map<@NonNull String, @NonEmpty List<@Readonly Document>>
files;

- @Readonly Document [][] docs1 = new @Readonly Document [2]
[12]; // array of arrays of read-only documents

— Collection<? super @Existing File>
- myString = (@NonNull String) myObject;
« Checker Framework — framework pozwalajgcy na wykrycie
potencjalnych btedow na podstawie annotac;i
- Mozliwosc¢ pisania wiasnych pluginow

» Algorytmy rownolegte: java.util.concurrent.forkjoin,
ParallelArray, JSR 166
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Jak rozpoczac¢ prace z JDK 77

Instalacja JDK

Zrodia oraz binaria dostepne poprzez Java Early Access Downloads

Obecnie dostepny Milestone 5 (kazdy milestone sktada sie z 5 do 9 buildow; kolejny build

wykonywany jest co tydzien)

Formalnie nie beda pojawiaty sie wersje beta

Przygotowanie IDE

W wersji 6.8 NetBeans wspiera JDK 7 (brakuje jednak wsparcia miedzy innymi dla projektu

Coin, ktére pojawi sie w pdzniejszych wersjach)

Do srodowiska nalezy dodac zainstalowane JDK 7

©

Compiling

@ Packaging
[ 2 ipplication I%I
@ Web Start
o Add JAR/Folder
Wybér platformy JDK 7 o
w ustawieniach projektu
oK || Cancel || Help |
PHP

IT Project Management

J : Project Properties - JDK7Test - *x
Categ g
@ Project Folder:  ion/conference/4Developers/|DK7/Sources, /DK Test
@ Libraries Source Packaoe Folders:
7 @ Build B [ Package Folder T Label Add Folder...
< Compiling |src \Snurce Packages
|

Formatowanie kodu
zrodtowego

el Add Folder...
|Test Packages

—.
Source/Binary Format: |JDK? |v\|_ncludes!Exclu... |

UTF-5

| QK || Cancel || Help |
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http://java.sun.com/javase/downloads/ea.jsp

module-info.java

module conference.forDeveIopers.JDK7.pytania {

requires module solidna.prezentacja @ 7.0;
requires module przyklady @ 7.0;
requires module zakonczyc.o.czasie @ 7.0;

provides module odpowiedzi;
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Referencje

» Strona projektu OpendDK:
http://openjdk.java.net/projects/jdk7/milestones/
* Blog Marka Reinholda:

http://blogs.sun.com/mr/
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